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રચનાર. 


ચાઃયાભાઈ પિતાબરદાસ રેરાસરો. 


છપાવી પ્રસિદ્ધ કરનાર, 
ગુજરાત વનોાક્યુલર સોસાઇટી. 
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કોમત છ આના? 


૬૫૨? 


ગાપાળરાવહરિ રેશમુખ સ્મારક ગથમાળાને 
ઉપોદ્વાત. 

આ ગૃહસ્થ પ્રથમ ૧૮૬૨ માં અત્રે આસિસ્ટ'& જડજ યઈતે 
આત્યા, અતે ફરીતે ૧૮૬૭ થી ૧૮૭૬ સુધી સ્માલકાજ કોર્ટના 
જડજ તરીક તેએ આ શેહેરમાં ૨૯. તેમતી શાંત પ્રકુતિ, દયાળુ 
સ્વભાવ, પર્‌પકાર ભત્તિ, અતે સ્વટદેરા સેવામાં તત્પરતા, એ વનેરે 
સદગમુણોથી તેએ અતિ લોકપ્રિય થયા હતા. ૧૮૭2થી ૧૮૭૫ યુધી 
ગુજરાત વનતાકયુલર સોસસાઈટીના તેઓ સેફ્ેટરી હતા. તેમતી બદલી 
૧૮૭૬ માં અતેથી નાસિકના "ઇં. જડજ તરીકે થઇ ત્યારે તેમતું 
અત્રે સ્મારક રાખવાતે લોકોએ એક ફેડ એકઠું ક્યૂ. દેશી 
કારીગિરી કે દેશો હુન્નતરતે ઉત્તેજત મળે એવી ખાબતેો।માં ખર્ચવા 
માટે તે ફૂડ ગુજરાત વનીડયુલર સોસાઇટીને સાંપવામાં આવ્યું છે. 
તેરૂ ૧૫૦૦) નું છે. તેમાંથી આજ સુધી નીચેતાં પુસ્તક પ્રકટ 
કરવામાં આવ્યાં છે, 

૧ ગુજરાતની હાલની ખેતીવાડીતું વણન. 

૬ પરટેરામાં યતો માલ આપણુ ટ્ૅેશમાં તેયાર કર્ર્વા શા લુ- 

પાય યોજવા, 

$ સરળ પદાથ વિઝન. 

આ શિવાય નીચેતી ખાબતેમાં ઇતામ આપવામાં આવ્યાં છે. 

૧ અમેરિકન કપાસ તૈયાર કરવા માટે, 

૨ રૅચ લેવાનું વિલાયતી જેવું એર ડીયું તૈયાર કરવા માટે. 

૩ કારખોલિક એસિડ સે।પ તૈયારે કરવા માટે, 

તા, ૨-૧૧-૪૬, 


અનુમ્મણિકા. 
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સરળ પદાર્થીવેસાન. 


ક ન----૦૫ફેશ્ઝે ?૦૦--૦૦-૦ 


૫ટાથે વિજ્ષનનો અથે છમાં ગાવવી વાવતો. છોકરા- 
એ, તમે નિશાળમાં ઇતિહાસ, ભૂગોળ, વાચન, ગણિત ઇયાદિ 
રો” રોજ શીખો છો, પરતુ આપણી આજુબાજુ જે કુદરતી 
પદાર્થ છે તે વિશે તમે કાંઇએ નગ છે! ? તમતે એવા કુદરતી 

દાર્થ વિશે કાંધ કાંધ કહેવાતી મતે પૃચ્છા થઇ છે. 

ગઇ કાલે રાતે આકાશ કેવું સ્વચ્છ અને વાદળાં વગરતું હતું ? 
પવન કેવો ધીમે ધીમે વાતો હતે? ચદ કેવો રૂપાના પત્રા જેવો 
ગ્વળકતો હતો. ? અને ચાંદતીને લીધે બધું જગત્‌ કૈવું જાણે રૂપાના ચ- 
ળકતા પાણીમાં નહાયું હોય નહ એવું ટેખાઇુ હછુ ?પરતુ આજેજ 
જુએ, તેજ સ્વચ્છ આકાશ કેવું વાદળાંથી છવાઇ ગયું છે : ચદ્ર 
હવે! સંતાઇ મયે છે ! ચોતરફ તડકામાં આરસી ચળકે એમ વિ 
' %/7૪7 %વી ચમ૪ી રહી છે ₹ પવનના સુસવાટા તો સાંભળો ! વાદ- 
ળમાં ગર્જનાના અવાજ કેવો સભળાય છે? અદા! જાએ આ 
સોટાં મોઢાં ફોરાં પડવાં લાગ્યાં ! અરે,આ તો વરસાદ તૂટી પડયા! 
નેમ કોઈ માણસ આન'માં ખેઠું હોય, અને પછી એકદમ ગુસ્સે 
ચણ જય, એજ પ્રેમાણૂ કુદરતના (મેજાજ પણુ ફરી ગયો જણાય 
છે! પણુ એમ એકાએક ડ્રેરફાર્‌ કેમ થયો તે તમે નનણુ। છે ? 

વારૂ એ તો ઠીક, પણુ જીઓ, મારી પાસે આ એક સોપારી 
છે, તેં તમારી અમાડી જમીતપર્‌ મૃષ્ટીને તે સોપારી પર્‌ એક પ- 

ને 


ર્‌ સર? પદાર્યવિજ્ઞાન, 


૧%“. #૧ પ૧૯૦૧/૧ #જ #૧-૧જ,. 5. “૪48% ૮પ... "પ૦૫% “૦૫.૧, ૧/ ૦-૧... (79%. ૮,“ ૪/-૧.#૧%./.. ઝ-ન્‍્સખ્નજ “જક ભા-બા, ૨૦૫૪-૧૫, મ, 9. “મિસ. ૧૪-૫૧ “પ ૫% પ ૦૯૫૫ ૧૪૦૫૦૫૪૫૫૮૫ /જ૦%/ ૧૧.૯૫, -%., “અદા, 


ચર મક છું. જુઓ, સોપારી એવીરો એવી છે. હવે જુએ, એનો 
એજ પથરે ચાર પાંચ હાથ ઉચો કરીને સોપારી ૫ર પડવા દઉ 
છું. અરે, એણે તે સોપારીને ભાગી તાંખી? એમ કેમ થયું' વારૂં? 
ઉ્ેથી નીચે નાંખ્યો, તેથી કાંઈ પથરાના વ૦તમાં મેં કાંધ ફેરપાર 
તો ક્યો નથી, તે છતાં નીચેની સે।પપારીના તો. ટુકડે ટુકડા થઇ ગયા! 

હવે આ દીવામળીની પેરીમાંથી એક દીવાસળી લઇને તેતે આ 
રૂમાલ ઉપર નાંખું છું. સળી રૂમાલ પડી રહી છે. હવે એજ સળીને 
એ પેટીની બાજુપર કાળા તે ખડબચડે। ભાગ છે તેના પર્‌ ધસૃ'ષું. 
અરે જીએ, એ તો સળગી ગઈ! હવે .જે તમારી રોપી અથવા 
રૂમાલ ઉપર નાંખુ તો? એ કાળી જગાપર ધસ્યાથી સળી કેમ 
સળગી વાર્‌? 

જન મેળવવાનાં શૃણ્ય સાધનોઃ---ઉપર્‌ જે ને કહુ 
તેવા પકારની બાળતો કમ બતેછે, અને તેનાં પરિણામ શાં 
નિપજે છે, તે તમને સારી રીને કહેતાં આવડવું જેધ્રએ. તમે એ 
બધી વાત ન્નણા, ને કહી શકે તે પણરેલાં તમારે કેટલેક અતુભવ 
મેળવવો! નેધ્એ, ને તે ઉપર ખુળ વિચાર કરવે। ન્નેઇએ. 
તમારે કેટલાક પયોગ ડરવા જેઇએ. અનુભવ, શોપ, અને પરીક્ષા 
એ સાતનાં સુખ્ય સાધનો છે, આ પુસ્તકમાં દું તમતે અનુભવ 
પ્રમ કેમ મેળવવો, શૈધ કરવો, અને પરીક્ષા કેમ કરવી, એ ખાખતો 
ડુકામાં કહીશ, તમારે ખરેબર કયાન દતે વાંચવું, અતે જે નરે 
ખાબતેોના પ્રયોગ કરવાના છે, તે પોતાની મેળે પોતાને હાથે કરી જેવ!. 

વટ્ાર્મે અને 4્રજ્નતિ।--હપર્‌ કહેલા વિષયપર હું તમતે 
વાત કરવા માંડુ તે પહેલાં તો તમતે કેઠલાક ખામ રાખ્દ 


સરળ પદાર્થવિત્ાન. * ક 
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સમન્નવવા એ તમારા સામું આ મારૂં લાકડાનું રેખલ છે. 
ટબલ એ પદાથ છે, અતે જેનું ટેબલ ખન્યું છે તેને તેની પ્રરૃતિ 
એમ કહીશું. એટલે ટેબલ એ પદાર્થ અતે લાકડું એ પરપૃતિ. 
તમાર્‌ અગરખુ એ દાથ, અતે ર્‌ એ એની પયૃતિ. જુગ, 
આ વનમાળીના છાથમાં વીંટી છે. એ વીંટી તે પદાર્થ, અને 
માનું, એ એની પકૃતિ. પદારષ અતે પ્રદૃતિ એ શખ્ટોતો અર્થ તે! 
તમે સમજ્યા. 
૫રાથના પર્ય, તેનો અર્થ-મૃહ્ય ઘમોનાં નામ ગને 
તેની વ્ાાય્યાઃ મનમાં લગીર સભારીએ ક્ર 
'તેડે જડે એના કેટલાક ચુણુ પણુ યાદ આવે છે. પદાર્થ કાંઇપણુ જગદ 
રા3છે, અને જ્યાં સધી એ જગામાં એ પદાર્થ હેય, યાંસધી એજ 
“મામાં ખીન્ને પદ્યાયે રહી શકેજ નહિ.'દાખલા તરીકે જુઓઆ,જેઠલા 
ભાગમાં તમે “જતે ખેઠા છે તેજ ભાગમાં તમેરેો, તે છતાં બીનેકાઈ 
બેશી શકે ? પદ્યાથેના આવા ગુણુને નિભેઘતા એવું તામ આપ્યું છે. વળીં 
પદ રથને કાંઇપણુ લંબાઈ, પહોળાઈ અને જડાઇ હોય છે. એટલે પ- 
દાર્થને કાંપ્રપણુ આકાર અને હદ અથવા પરિમાણુ હોયછે. આથી 
પૃદાધમાં “પરિમેયતા” કે “વિસ્તાર” ક “આકાર” છે એમ કહેવાયછે. 
પદાર્થના નાના ટુકડા કરાય છે માટે પદાર્થમાં “ વિભાજ્યત્વ 
નામનો ધમે અથવા ગુણુ છે એમ કહોએ છીએ. 


સમયેતા પ્રયોમ-૨ --જુએ, પાણી ભરેલા આ તપેલા- 
માં આ "ખાલી શીશી ખોળુછું. ખ્યુ શીશ્ીનું માં મે ઉધુ રાખ્યું છે, 
તેનું કાર્ણુ એકે તેમાંથી હવા નીકળી ન જાય, જુઓ, છેક તળીઆ 








જ " ક્ષરળ પદાર્થવિસાન. 





શુધી લઇ જઉઊંછું, તોપણુ શીશીમાં પાણી નથી આવતું | સ વાર્‌? 
શીશીમાં હવા છે તેથી પાણી નથી આવી શતું; પણુ શોશીમાં પ।- 
છી સહે? થોડું ઉંચું ચડેછે. શીશોતી અદરતી હવા દબાવાથી સ- 
કાચાય છે, તેષી એમ ખને છે. શીશ્ચીમાં મેં પહેલાંથી એક કીડી 
નાંખી છે એ જુએ1, જેમ બહાર ચાલતી દતી તેમજ રીશીમાં પણુ 
આમથી તેમ ચાલે છે. પણ્‌ હવે જુએ, શીશ્ચીનું માં ચત્ુ કર્યું અને 
પાણીમાં ખોળી. આ તે! પાષણી તરત અદર ગયુ ? «યજ તો! ! હવા 
જતી રહી એટલે પાણીયી જવાયું. આ ધમૈતું નામ નિર્ભેઘતા. 
પારેવા, 1વિસ્તાર અમર ઞાવારમન. 4૦ 2 
પદાથના અકાર એક સરખા નહોતાં નજૂદન્તૂદા હોય છે. 
આકાર ન્તૂદા જૂદા હે!વા છતાં પણુ તેમનાં આકારમાન એટ્લે આ- 
કારનાં માપ તો સરખા એ હેય. જૂદી જૂદી નતતના આકાર પ્રમા- 
ણુ તેમના માપતે ધનદ્‌ળ, ક્ષંત્રર્ળ, એવાં એવાં તામ આપ્યાં હોયછે. 





એક ગાગરમાં જેટકું પાણી માય, તેટલંજ પાણી એક ન્ળદા 
આકારના તપેલામાં પણુ માય; અને તેટલું પાણી એક પથ્થરતી “ચે! 
ખડી કુડીમાં પણુ માય. અહી ગાગર, તપેલું, કુડી, અના અ[- 
કાર ન્તૂદા નતૂદા છતાં તેની પરિમેયતા અથવ વિસ્તાર સરખો 
છે, એમ ટહેવાય. 

આ એક વાંકરોચુકો અને અભડમબડ જેવા આકારનો પથર 
છે, તેનું આક્રારમાન કાદવું છે. હું એતે આ તપેલામાં મૂક છુ. હવે 
તપેલું પાણીથી છલોછલ ભરૂં છું. પછી પથરે | ખહાર કાઢ છું. પથર 
જ્યારે પાણીમાં હતે, સારે જેટલી જગામાં એ હતે, તેટલી જગા- 
માં પાણી નહેછુ. પષરે। બહાર્‌ કાઢયો કે તે જગામાં પાણી આવી 


સરળ પદાર્યવિસ્ઞાન. હ 


ન "અજ.“પ૪#બાઇ૮/પા.' ૦૧%: ૧૦/૫/48, 











ગયુ, અતે તપેલું આપણે છલોછલ ભર્યું હતું તેમાં પાણી ધટયું. તમે 
સમજ્યાજ હસે કે જેટલું પાણી ધટથયુ' તેટલું પથરાતું આકારમાન. 

વે વળી એક પવાલાવડૅ ભરી ભરીને તપેલું પહેલાના જેટલું ભ- 
રાય તેઠલું તેમાં પાણી નાંખીએ તો પાંચ પવાલાં માયાં, તો પ- 


થરાનું આકારમાન પાંચ પવાલાં જેટલું થયું એ ખુલુજ છે. 
વિમાઝ્યત્વ--૦ ર પદાર્થના નેઇએ તેદલા કકડા કરાય 
છે, એ તો સધળા જાણે છે. પણુ તે ભાગ નાના નાતા થતાં આ- 
ખરે કેવડા થાય છે, એની આપણુતે કાંઈ ગમ જ પડતી નથી. મારી 
પાસે આ થોડું દૂધ રહયું. હું એવે અ પાણીથી ભરેલા તપેલામાં 
રેડી દછુ. જીએ, દૂધ બધા તપેલામાં પસરી ગયુ | એનું એકેક 
રજડકણુ કેટલું નાતું થયું હશે, અથવા બીન્ને દાખલે। લો. અત્તરની 
શીશી હું ઉધાડુ છું, એટલામાં તો તમતે એની સુમધી આવી. એ પ્રન 
માણે હું ધણા દિવસ ઉધાડી મૂકું તો તમને રોજ સુગંધી આવ્યે 
જરો, અને શીશાંમાંથી તેલ ઓષું યયું જણાશે નહિ. તો! કહો એ 
અર્શરનાં જે રજકણુ તમારા નાકતે અડીને સો'ડતાં હતાં, તે કેટલાં * 
ઝીણા શે વારૂ? 
મતિઃ--૧૦ ૪ ગતિ એટલે શું, એ તમારે બધાને પહેલું 
જાણુવું જેપ#એ, ગતિ એટલે સ્થળાન્તર. જુઓ, આ પથરા અહીં 
"પડયા છે, તે હાલતો ચાલતો! નથી; પણુ ડું તેતે આ ધકે! મારંષુ 
તો એણે પોતાની જગા કવી બદલી? એને ગતિ આવી, આ પથર 
એક જગાએથી બીજી જગાગએે ગયો એટલુંજ ન્નણ્યું એ બસ નથી. 
ગતિ સબધી સધળું જ્તાત એટલી ખાબતમાં આવી જતું નથી. 
વધારે કાંઇ ન્નણુવું ન્નેઇએ. કેટલા વેગથી ચાલ્યા તે નણુવું જઇએ. 


દુ સરળ પદાર્યવિસાન. 
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વેગ એ શખ્દતે1 અધૈ તમને સમજવવેો નેધઇએ. આપણે ફેરવ જ" 
ઇએ અતે એક કલાક સધી ચાલ ચાલ કરીતે બે માઇલ સૂધી જ- 
ઇએ. વળી બીને એક કલાક આગળ ચાલીએ અને ખીજ ખે મા 
' રલિ જએ. દર એક કલાકમાં જેટલું ચાભીએ તેટલે આપણે! વેગ 
કહેવાય. ઉપરના દાખલામાં આપણે! વેગ ખે માઇલને! કહેવાય. 


તેમ ગળાવવાને મતની વાવતોઃ--હવે ધારો ક 
આપણે આગગાડીમાં ખેઠા છીએ. તમારામાના ઘણાક જસ 
ગગમાડીમાં બેઠાજ હરો. બેદા નહિ હે તો આગગાડી ચાલત” 
જોઇ તો હશેજ. વગડામાં રસ્તાપર ગાડી કવી દોડેછે અને 
સ્રેશત આવે એટલે ઉભી રહે છે. ધારો ક પહેલાં રસતા ઉ- 
"પર ગાડી ૩૦ માઇલના વેગથી ચાલતી હતી, અને સ્ટેશત પાસે 
આવ્યું એટલે તેનો વેમ ઓછે થતો થતો છેવટે બંધ થઈ ગમો, 
અને ગાડી ઉભી રહી, હવે ગાડી ધીરે ધીરે ધીમી પડી તેતે! વેમ 
શ રીતે કહેવાય ? અને ગાદી રસ્તાપર ૩૦ માઈલના વેગથી ચાલ- 
તી હતી એ કહેવાને અર્ધ શે? એના અર્થ એજ કે જે ગાડી ધીરે 
ધીરે ધીમી પડીને સ્ટેશન પર ઉભી ના રહી હેત તો! તે એક કલા- 
ડેમાં ૨૦ માઇલ દ્ર જત. 

ચાલવાની ઝડપ અથવા ગતિતે। વેગ કહેવો હોય તો ખે વાનાં 
કહેવાં નેઇએ. એક તે! સ્થળાન્તર કેટલું થયુ, અને બીજાં તેથતાં * 
વૃખત કેટલે લાગ્યો તે, આગગાડી કલાકમાં ૨૦ અથવા ૩૦ માધ્લ 
જાય છે એમ કહેવાય છે. પથરો દે'કીએ તો તે એક સેકન્ડમાં ૧૦ કે 
૧૫ ફ્રીટ દૂર જાયછે એમ કહેવાય. અને માણુસ એક દિવસમાં ૧૨ 
ગાઉ ચાલે છે એમ કહેવાય છે. 


૪, “૪ 
યિ 


સાશામદઇનીપનસન૪ 
૧૦૫૦૦૫૮૦૪૧ 
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ધાર તાકાંદ હરિહર: હ) «લર રદ દો. ત સ ક કા તા 


*કોઇ કેઇવાર જે રથળાન્તર કરતાં એટલે એક જગાથી ખીજી 
જગાએ જતાં કેટલે વખત લાગેછે તે નથી પણુ કહેવાતે।.. જેમકે, 
અમુક માણુસ બાર ગાઉની મજલ કરે છે. એનો અર્થ એજ કે લ્વિસમં 
ખાર્‌ ગાઉ ચાલે છે. તે પદાથેતો વેગ ૧૦ રીટ છે, એટલે એક સેક* 
નડે ૧૦ શીટ ચાકે છે એમ સમજનું. 





વટ્ઃ--4૦ જતમે મેપ દડા તો રમ્યા હરો, અમર 
ખીન્નતે રમતા તે ન્વેયાજ હશે.-મેોઇંને હાથમાં રિથર પકડીને પછી 
તેને ટાલ્લો મારીએ છીએ એદઠલે મેશ ચાલવા માંડે છે. આષી ત- 
મારા સમજવામાં આવ્યું હશે કે પદાથેતે ગતિમાં લાવવાને બળ વા" 
પર્વું પડેછે. તેમ# અગાડી ગયા પછી ખાને માણુસ મોધતને ઝીલી 
લે છે, તે વખતે પણુ તેને બળ વાપરવું પડે છે. એટલે 'ગતિ આ- 
પતાં અને ગતિને બધ કરતાં બને વખત બળને। ખપ પડેછે. 


ગતિ ઉત્પત્ર કરતાં અતે બધ કરતાં જે બળ વાપરવું પડૅ છે 
તું અનેક ખકારતું હોયછે. હાથવડે પથર ફેકીએ છીએ ત્યારે હાથના 
માંસનઢ લેચાના બળવડે એ કે કાયછે. ચારઠ નેધોડા નનેડીએ છીએ 
યારે ધોડાના બળવડે ચાર ચાલે છે. વહેતા પાણીમાં માટી પથરા 
ઇત્યાદિ તણાઇ આવે છે એ પાણીના પ્રવાહના ખળ વડે થાય છે. 
પવનતા ળળ વડે વહાણો સમુદ્રમાં એક બદરક્મી બીજે બંદરે ન્નયછે. 
વરાળના બળથી આગમાડી ચાલે છે. વજનના બળવડે અથવા કમા- 
નના ખળ વડે ધડેઆળ ચાલને છે. ટુંકામાં એન્ટ કે પાણીને પ્રવાહ 
માણીયોના સ્તાયુ, પવન, વરાળ, વજન, કમાન પ્રત્યાદિ અતેક પ્રકા- 


રતા બળવડે પદાર્ષમાં ગતિ આવે છે. 


૦,૪૧૫ ૦૫/૧૮૦૧..“૧/ર ૧૪% /.૮%. 2 ૪: 


્ સરળ સ 


જે “ખુસ આદિ તલ સારં સાન હાય જે તેઆ “બધાં 
બળમાંથી કઈ જાતનું બળ કઇ જગાએ અતે કવી રીતે કામે લગ!- 
ડવું તે બરબર જાણેછે. જેને થોડું ઘોડું સાત હોય છે તે પોતાના 
રનના પમાણુમાં અમુક અમુક બળ કામે લમાડીને પાતાતું 
કામ ચલાવી લે છે. 


માર નિવ «1વઃ--૧૦ ૧ કયારે કોઇ પદાધેતે કોઇ 
ખે'ચતું કે દબાવતું હોય, તેની વચમાં કોઈ ખીને પદાધ આવીને 
તેની ગતિ બધ પાડે ત્યારે તે વચમાં આવનાર પદાથપર પેલા પ" 
દાર્થનો ભાર પડે છે. 

જુએ, આ ટેબલ છે. તેના ઉપર્‌ હું એક પ*થર મૃગ છં, તમે 
#ળણે છે! કે એ પથરાતે નીચેથી પર*વી પોતાની તરક ખેચે છે. જે 
રેબલ વચ્ચેના હેત તે! પથરો નીચે જમીન પર્‌ ૫૧1. પણુ ટેબ- 
લના અતરાયને લીધે તે નીચે પડી રાકતે। નથી. તેથી પથરાને। ભાર 
ટેબલ ઉપષર્‌ પડે છે. ટેબલ પર ભાર પડે છે કૈ નહિ એ નેવું હેય 
તે! ટેબલને બલ્કે તમારે હાથ નીચે રાખે ખએેટલે તમારા ઇાષ ઉ* 
પર્‌ ભાર પડશે. 


ત7નો સ૧][નવતા ( સયતુન્યતા ):---૫૦ ૭ આખા- 
રણાનું એક કમાડ છે. એક છોકરો! એને બહારથી ધકકો મારીતે 
હધાડવાને બળ કરે, અને ખીને એતે અદરથી દાબીને બ'ધ 
કરવાને બળ વાપરે. હવે જે ખે છોકરાતાં બળ સરખાં હશે તો ક- 
માડ બષે નહિ થાય અને ઉધડશે પણુ નહિ; પણુ પોતાની જગ! 
યર ર્મિર્‌ રહેશે. આ ઉપર્‌ષી તમે રું સમજ્યા ? 


સરળ . પદ્ાર્ચવિઝાન, હ 


ન “૫૪૧૧? -“ -7.“૧ “ઉ ૧. પત્ટ “૭૫/૦૫. ૨૮૫%-૫% -૫-4.૧૮૫#૫૫ “૫૪#૧૭”રળર /“ ૧ ૧૧/૧/૨૦૪૫ પ ૧૫. ૫/૫/૫૧૫.૧.૦૫/૫૧૫.-./ “દક નન 


* જાઝ, સ ઉપરથી આ ખૂક્લું સમક્તય ઝવું કિ ુ ડા કોઈ પદાથ 
ઉપર «્તૂદી જૂદી ખાજાએથી સરખાં ખળ લાગેતો! તો તેષ્રી તે પદાય 
ગતિમાં આવતો નથી અને સ્થિર રહે છે. આમ થાય છે યારે ખ- 
ળની સમાનતા (સમતુલ્યતા) થધઇં એમ કહેવાય છે. 

૮. ટૅજા પાસેથી વઝ ઇમાટવાની ગમા ગેમ ર્ર 
તેમ તે ૧જથે ૪૫૧ વામાં સદેછો પરે: -આ એક મોડુ 
મોાભીયું પડયું છે, તેતે ખે છેડા અગાડીથી ખે માણસે પાત પોતાન! 
ખભા ઉપર ઉચકનું અતે દરેકને કેટલે! ભારે લાગે છે તે ન્નેવું. 
પછી એક માણસે છેડા અગાડી રહેવું, અતે ખીનએ પોન 
તાનો છેડો મીને બીનન છેડા તરક થોડું ખસવું. તો ભાર વધારે 
લાગશે. વળી થોડું અગાડી જવું એ પ્રમાણે બી” છેડા તરક જેમ 
જેમવધારે વધારે અમાડી જશે, તેમ તેમ ભાર્‌ વધારે વધારે લાગ- 
તો! જશે. છેવટે એટલે! ભાર્‌ લામશે કે તેનાથી ઉચકારો પણુ નહિ. 


”યારે જમીતમાંથી મેરે પથરો કાઢવો હોય છે, અથવા તે! 
મોદ લાકડું ઉચકવું હોયછે ત્યારે તેની નીચે લોહાની નરાજનો એક 
છેડે ધાલે છે, તે ત્યાંથી થોડે છેટે એક પથરે। અગર લાકડુ ટેકા ત- 
રીકૈમૃકે છે. પછી બીશન છેડા ઉપર ભાર દે છે. જેમ બીન્ને છેડે! 
વધારે લાંબો, તેમ એછે! ભાર દેવો! પડે અને પષરો કૈ લાકડું સ- 
હૈલાઇ'થી ઉચકાય. 


મુસ્ય ગુહ્ય ૪રરતી શત્િત ખો. (2૨) મદ્સ્વાજર્ષન:- 
બળ શખ્ડતો અર્થ પહેલાં સમન્નવી ગયા. હવે સૃછિમાં મુખ્ય મુખ્ય 
શક્તિઓ કઇ કઇ છે તેતો વિચાર કરીએ. એ શક્તિઓથી શાં શાં 


૧૦ સરળ પદાર્થવિસાન, 
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કામ થાય છે,* અતે આપણતે તે શી રીતે. કામ શામે શ ન્મ 
આપણે જ્યું છે. 

પૃથ્વીના આકષણુથી સધળા પદાધે તીચે ખે'ચાય છે. દવે જને 
તે પદાધને નીચે જવામાં બીન્ને કાઈ પદાથ વચ્ચે આવીતે અત- 
રાય કરે તો તે વચે આવનાર ઉપર પહેલા પદાધેનો ભાર પડે છે. 
નીચે ને ઉપર એ ખોલ આપણે પૃથ્વીના સ'બંધમાં ખોલીએ છીએ. 
નીચે એટલે પૃધ્વી તરફ, અતે ઉચે એટલે આકાશ તરક. સધળા પ- 

થે પૃથ્વો તરફ ખેચાય છે. આપણે ડુંગર પર ચડીએ ત્યારે પશથ્વી 

થો ઉલટી દિશામાં જઇએ છીએ. પ્રથ્વી આપણુને પોતાની તરક ખે - 
ચેછે તે આકપણુને તોડીને આપણે ઉચે જઇએ છીએ, માટે જ આ 
શરણે ડુંગરા પર ચડતાં કે મોટા દાદર પર ચડતાં થાકી જઇએ છીએ. 
પૃણુ જ્યારે નોચે ઉતરીએ છીએ ત્યારે પથ્વોતું ખેચાણુ * દિશામાં 
છે તેજ દિશામાં આપણે જાએ છીએ, માટે ચડતા હતા તેના ક- 
રતાં ઉતરતી વખતે સહેલું પડે છે. 

આપણે પાણીમાં પયરો નાંખીએ છીએ, યારે પથરાનો ભાર 
પાણીથી ઝીક્ઞાતે! નથી, અને તે આંધું ખસી નય છે, ને રો 
નીચે તળીએ જને બેસે છે. એજ પ્રમાણે ન્ન આપણે ખધાંને જ- 
મીનનો આધાર ત ન તો આપણે બધાં પોતાતા ભારને લીધે 
પૃથ્વીમાં જતાં રહેત : જુના છાપરાં અથવા જાતા માળ ૫૩1 જાય 
છે, અને ધણાંએ માણુસને ચગદી નાંખે છે, એ તમારા સાંભળવા: 
માં આગ્યું હશે. ઉપરના પદાર્થનો ભાર જ્યારે પોતાથી ન ખમાય 
યારે એ પડી નય છે. 

પૃધ્વી આ પ્રમાણું દરક પદાર્થને પોતાની તરક ખેચે છે તે: 
રાક્તિને ચુરૂત્વાડર્ષમુ કહે છે. 


“૪ દ રી હ 
પી જ ણ 
જ 

મ 


સરળ પદાર્થેવિજ્ઞાન. ૧૧ 


" સંવંધાવાર્ષળઃ--આપણા હાથમાં દોરી લઇમે ને તેને તે!" 
ડી નાંખવી હોય તે તેમ કરતાં નર પડે છે. લાકડું લપ્તતે તેને 
વાળવું હેય તો જ્નેર કરવું પડે છે. કોઈ પણુ પદાયતે ભાગવું, વા- 
ળવું, તોડવું પ્ત્યાદિ- કરવું હોય તો તે કરતાં જેર પડે છે. પદાર્યતાં 
રેજકણે! એક ખીન્નની ન્નેડે ચાંદી રહેવાની એક શક્તિને સબ'ધાક- 
ઘેણુ કહે છે. આ શક્તિથી એકજ શનતનાં રજકણુ એક ખબીન્નની જે 
૩ મજખૂત વળગી રહે છે. 


₹તામતાવપળ ઞથવા સ્તેટ્ાવર્ષળઃ--ઉપર કલુ તેમ 

અખેકજ નાતના રજકણેામાં જે ચોટી જવાની શકિત હેય છે 
તેને સંબધાદર્ષયુ કહે છે. પણુ ન્તૂદી ન્નૂદી નળતનાં રજકણુ।માં 
એક ખીનની ન્ેડૅ ચોંટી રહેવાની શક્તિ હોય છે તેને રસા- 
યનાકર્ષણુ અથવા સ્નેણાડર્ષગુ કહે છે. સોનાનાં રજકણો સબધાકર્ષણુથી 
વળગી રહે છે, પણુ પીતળનાં રજકણો! રસાયનાકર્ષેયુથી વળગી રહે 
છે, કેમકે પીતળનાં રજકણે। તાંબુ અને જસત એ ખે જૂદી ન્તૂદી 
પો જાતનાં રજકણુ એકઠાં થઇતે બન્યાં છે. :ેકજ નતનાં રજકણુવાળા 
પદાથ સૃષ્ટિમાં થોડાજ હોય છે. પથરા, માટી, પાણી, વનસ્પતિ, 
દેષા ધયાદિ ધણા પદાધે ન્તૂદો જૂદી “તનાં રજકણ મળીને થયાછે. 


0ર, સંવંધ સને ₹તાયનાવ પળનો ૨૫૧મઃ---6પ૫ર 
કહૈલી શક્તિએ ( ગુરૂત્વાકર્ષણુ, સબધાકર્ષણુ અને રમસાયતાકર્ષચુ ) 
ને હેત નહદિ તો આપણી શી અવસ્ધા થાત તે તમતે કહું એટલે 
તમને એમતે ઉપયોગ તરત સમજશે. 


પહેલ વહેધું જે સુરૂત્વાકર્ષણુ ન હોત તે શું ધાત તે જેઇ- 


યર્‌ સશ્ળ પદાર્યવિસાન. 
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ગ. ડી ક પદાધને પૃથ્વીનું આધ્વેણુ મટી ગયું એટલે પૃથ્વીરપર 
“૪ #ય એમ નહિ. ગમે ત્યાં “નય. આપણે ઉચે કૂદકો મારીએ તે! 
પછી ઉંચે ચાલ્યાજ જઇએ, પવન આવે કે આપરો ઉડી જઇએ. 
ધર, મોટી મોટી હવેલીઓ પણુ પવનને! જબરો ઝપાટે! લાગ્યા કે 
ઉઠી ! પણુ પૃથ્વીનું પોતાનું એ શું થાત ? એ પણુ પોતાતી જગા: 
એજ પૂરે છે તેનું કારણુ આ ગુરૂત્વાકર્ષણ છે. ખીન ગ્રહો અને 
સર્ય એતે ચોતર્‌ફધી ખેચીને પોતાની જમામાં રખે છે. તે પછી 
એ આડર્ષણુ ગયું કે પૃશ્વી બાઇ પોતે એ ચાલ્યાં | ક્રોણુ જણે 
કયાંગએ ભમે! આમ બધી અનવસ્થા થઈ જય ! 
હવે સબધાકષગ્‌ અને રસાયતાકર્ષણુ લે! દરેક પદાથતાં ૨%- 
કણુ એક બીન્નથી છુટાં થઇતે ઉડયાજ કરે : એકઠા કોને આધારે 
રહૈ? ! કોઈપણ જગાખે ધત અથવા પ્રવાહિ પદાથ દેખાય જ 
નહિ | અરે, આપણે પણુ ડયાંથી હોઇએ ? ! આપણું શરીર રસાય- 
ણુકર્ષણુથી બનેલા «જૂદા ન્તૂદા પદાથૅનું બન્યુ છે, તે બધા છુટા થઇ 
નય એટલે પત્યું !! બધી દુનિઆં રજ્કણુમય થધ્રી “ય ! આમ 
થાય મારેજ ઉપર કહેલી બધી શક્તિઓની ખરેખરી જરૂર છે. ગએ 
શક્તિઓ છે માટેજ આપણે છીએ. એ છે માટેજ તમે બધા વ- 
ગૈમાં ખેડા છો અને હું તમને શીખવું છું ! 
ગાવાર્ષળની વધઘટઃ---ઉપર્‌ કહેલા સખબ'ધાકર્ષણુતે લીધે 
રજકણો એક ખીન્નની સાથે નેડાયછે. ' પશુ આ આકર્ષણ 
સવળા પદાર્થમાં સરખુ હોતુ નથી. લેઢામાં તે જેટલું હોય 
છે તેટલું લાકડામાં હોતું તથી. વળી લાકડામાં હેય છે 
તેટલું માંખણુમાં હોતું તથી, અને પાણી જેવા પ્રવાહિ પદાર્થમાં તો 
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કમાન આતાનહ.બવમ «તનય. 
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ધરણુંજ એણછુ હેય છે. આ આકર્ષણુ પદારયમાં જેમ કમી નનસ્તી 
હોય છે, તેમ તે પદાર્થમાં કડણુાશ પણુ કમી જાસ્તી હોય છે. માં- 
ખણુ કરતાં લાકડું કડગુ, અને લાકડા કરતાં લોઢું કડૅયુ હોય છે 
સપ્તમ પદાધેતે એક જમાએથી કાલોને ખેચીએ તો તે બધો ન્ેડે 
ખેચાઇ આવે છે. માંખણૂમાં તેટલું જ્નેર નથી હોતું. સબધાકપરુ 
એષ્ઠુ હોય છે, તેથી માંખણુમાંથી જેટલું લઇએ તેટલું લેવાય 
છે, પણુ લેોહાતી ચીપમાંધી એમ થોડું લોહું લેવાય નહિ. પ્રવાહિ 
પદાર્થનાં રજકણુમાં પગ્‌ થોડુ સ'બધાકર્ષણુ હોય છે તે નીચેના 
ખયોગધી જણાશે. 

વાળીમાં સવંધાવાપળ છે તેની સિટ્તાઃ--આ પાણી 
છે. તેમાં તમારી આંગળો ધાલીને ઊંયો કરે।. આંગળીના ટેરવા 
ઉપર્‌ પાણીતું ટીપું આવ્યું એ નેયું. એના રજકણુમાં સબધા- 
કર્પણુ છે તેમાં આ ટીષું ટેરવે વળગ્યું આવ્યું એ ખુલ્લું છે. 

%ેટલાક પદાથમાં સબધાધર્ષગુતું નનેરે બધી જગાએ સરખુ 
' નથી. એક બાજુએ વધારે ને બીજી બાજીએ ઓછું એમ હોય છે. 
કેળનું અગર તાડનું પાંદડુ ઉભુ ફાડતાં જેટલું સરળ પડશે તેટલું 
આડુ ફાડતાં નહિ પડે. લાકડુ ઉભુ' ચીરતું હશે તો જલદી ચીરાચે, 
અને આડું ચીરતાં જેર વધારે પડશે. 

વહ્ાથેની મઝવતા₹$---$પરના દાખલાઓથી તમે નણ્યું 
હરશે કૈ સધળા પદાર્થ સરખા મજખૂત હોતા નથી. લાકડા કરતાં 
લોટુ' વધારે મજખૂત છે. સુતરની દોરી કરતાં લોઢાની સાંકળ 





વધારે મજખૂત હોય છે. કેટલાક પદાથ ર્થીતિસ્થાપક હોય છે. 


એટલે જેવી તેતરની સોટી હોયછે તેવા હોય છે તેને જરીવાળી એતે 


, ૧૪ સરળ પદાર્યવિસાન. 
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પાછી મૂકી હો યારે હતી તળ થઇ : તય. કેટલાક પદાધ 
બરડ હોય છે. જેમકે માટીનીઈટ-એને વાળવા જઇએ ણ 
ભાગી નય. 
કારિગર લોકોને કિયા ડિયા પદાર્થ મજખુત છે એવી સારી 
માહીતિ હોવી નેપ્રએ. જ્યારે ધર, પૂલ કે મોટી ઇમારત ખાંધવા 
ની હોય છે યારે અમુક અમુક જગાએ કેઠલું ન્નેર પડશે એને! વિ- 
ચાર કરીને માં ઓછે! વત્તા મજબૂત સામાન વાપરવે! પડે છે. 
ઘણ કરી જ્યાં જેઠલું ન્નેર પડવાનો સભવ હેય તેતા કરતાં અનુ- 
માનથી આઠ અથવા દશા ગણે! વધારે મજખૂત સામન યાં વાપર- 
વાના રિવાજ છે. આથી કરીને કામ મજખુત અને ટકાઉ થાય છે. 
ને કામિગરતે આવી ખબર હોતી નથી તેતાં કરેલાં કામ વહેલાં 
પડી નય છે. 


ઘષળ ઝથવા ઘતાસઃ --ઝએક પદાર્ધે ઉપર ખીન્નેપ * 
દાળ જ્યારે ધસરઠીએ છીએ સારે તે જેટલે ખડબયડો હોય 
તે પ્રમાણુમાં તેની ગતિમાં અડચણુ પડે છે. આ અડચણતે' 
ઘસારો કહે છે. સધળા પદાથમાં સર્ષ્યું ધર્ષણ નથી હેતુ, “જેમ 
પદાધમાં ખડબચડાપણે એં, તેમ ધર્ષણુ પણ એણછુ. 
ન્તે રસ્તા ઉપર લીલ થઇ હોય, અતે તેથી *રસ્તો લીસે। થયે! 
હોયતો ચાલવાનું કેવું કટુષ્યુ પડે છે, એ તો સધળાને માલૂમ 
હરો. પ્રસંગ પમાણે કટલીક વખત ધર્ષણુ વધારવું એ પડે છે. ચે।- 
માસામાં આપણા આંગણામાં જે લીલ ઉગીને લપસણું થઉં 
ગયું હોય તો આપણે રેતી કે ધુળ અથવા માટી નખાવીએ છીએ. 
ઝે આપણે શું કર્યું ! ધર્ષયુ વધા3ું. લીસી જમીતપર્‌ ચાલતાં પગઅને 


સરળ પદાર્થવિસાન. શષ 
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“જમીન વચ્ચે ધપણુ રહીને તેથી આપણે લપસી જતા, તે રેતી ક 
પળ ઇ૦ નખાવીતે ધર્ષગુ વધાર્યું. પણુ ગાડીતાં પેડામાં આપણે 
તેલ ઊંજીએ છીએ, તે ધર્ષણુ ધટાડવાતે માટે છે. તેથી બળદને કે 
%્ ઘોડાને ઓછું જેર પડેછે. સ ચામાં ઇત્યાદિ જગાએ ધર્ષયુ ઓછું 
કરવાને બહુ બહુ વાનાં વાપરે છે. જે પેન શલ તમે રોજ વાપરે 
છો તેવી પેનશિક્ષની અદરનો કાળે પદાથ જેને પ્લ'ખેગા કહે છે તેને! 
ભૂકો અતે ચરબી રજ ઉજે છે. પદાથમાં ધર્ષગુ છે તે ટીક. તેના 
વડે માગસથી મમે ત્યાં ચલાય છે. નીકર લીલવાળા રસ્તાની પેડે 
ચલાત જ નહિ, ધધણુ હેત નહિ તો પદાથનતે, અને પાણી માત્રતે 
કોઈ પષ્મુ જગાએ ઉભુ રહેવ!ની જગો ન મળત) ને કશું ખરાબર 
ગોઠવાત પણ્‌ નહિ, 


મરૂત્વ મધ્યાવરુ ૯3% પદાધમાં એક એવું ઠેકાણું હોય 
છે કે જ્યાંથી એને ઉચકીને ગેંગું' રાખીએ તો તે પદાર્થ સધળી 
તર સરખે રહે, અતેતેતી આજી બાજુનાં બધાં રજકણોનું તોલ 
જરખું થાય. આ ઠેદાણાને આપણે તે પદાથનું ગુરૂત્વપધ્યબિછ્ 
%હીએ છીએ. 

મસ્સ્વ મથ નિરું ચૉધવાતી રીતઃ --આ લાકડી 
લે, અતે તમારી આંગળીપર આડી શકો જ્યાં સધી તે ખ- 
રબર સમતોલ રહે યાં સધી તેને આધી પાછી ફેરવો. ક, 
બસ. જીએ, તે ડેવી સમતોલ સીધી રહી? એ જગાએ નિ- 
શાની કરે. આ લાડડીતું ગુરૂત્વમધ્યધબદુ એ જગાએ છે. અ। 
ઉપરથી તમારે એક બીજી વાત સમજવાની છે. લાકડીનો સધળે! 


ભાર્‌ તમારી આંગળીપર્‌ પડયા ખરે કેતી! ત્યારે સુર્વમધ્યબિષુ 
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કદ સરળ પદદાર્થવિસાન. 
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_અમાડી તેનાં બધાં રજકણો! સમતોલ ધાય છે એટલુંજ તહિ, પણુ 
ખૂધાં ૧જકણુને ભાર એ જગાએ નણે એકે થયો! ન હોય એ- 
મ લાગે છે. 

વાંવાગજા ઘઢાર્થનુંગદતવ ૫૫મ વિટ શોધવાની રીતઃ -- 
આ એક લોહાતું વાંકુ ચુકું પતરૂ છે. લાકડી જેવી વસતુ હેય 
તેનું ગુરૂત્યમધ્યબિદુ તો તમે ખોળી કાટે!. પણુ અ પતરાનુંગરૃત્વ- 
મૃષ્યબિદુ કાજ્વું હાય તે રું કરો? 

જુએ| હૈ શીખવું. આ પતરાની કેરમાં ત્રણુ ચાર ઠેકાણે કાંખાં 
પાડુછું, અતે તેમાંતા એકમાં દોરી પરોવીતે એ દ્ોરીવડે એ પતરા 
ન્‌ અધર્‌ લટકાવુંછું: અને નડે નડ એક એ ળ'ભાતે પષ્ દોરીવ? 
એજ તિદુથી લટકાવુંછું. હવે જ્યારે દેરી શ્થિર રહી યારે ખડીવડે 
રોરીની સીધી લીટીમાંજ પતરા ઉપર લીંટે! કરૂછું. જુએ, આ લીટા 
એળભાની દોરીની નીચેજ દેર. (આફત ૧ લી જીએ.) પછી. 
વળી ખીન્ત કાણામાં દોરી પરેવોને એમજ કરૂંછું. પછી વળી ત 


કપ 
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કિ 


નામાં, આ ખે ત્રણુ લીંટીઆ એક ખીનળને મૈ નિદુમાં છેદરે, જે 
એક ભ બિદુમાં થઇતે આ ત્રણુ લીટીઓ જય છે તેજ (8) બિ- 
દમાં થઇને ગમે તેટલા કાણાં પાડીતે ટાંગશે તો તે લીંટોએ જશે 
ગએ (પ) બિદ્‌ તે આ પતરાનું ગુરૂત્વમધ્ય બિંદુ છે. એ જગાએથી 
જતે તમે પતરાને ટાંગો તો તે ખધી જગાએ સમતેલલ રહેશે. અથ- 
વા જે તમે એ જગાની નીચે તમારી આંગળી રાખશે, તોપણુ પ- 
તરૂ સમતોલ રહેશે, અને પતરાનેો। બધો! ભાર નણે તમારી આંગ- 
ળોપર આવ્યે! એમ થશે, તમે આંગળીતે લગીર હલાવશે તેપણુ 
તે બે ત્રણુ વાર ડાલમડોલ થઇને આખરે સ્થિર્તે સમતોલ થશે, 
એલુંજ નવિ, પમ એ (મૈ) (બથી ને પતરાને દોરાથી લટકાવ્યુ 
હગે તો હમેશ એ! ળ ભાની દે।રીની લીરીમાંજ રહેશે. 

ઉપર કહેલા પયોગથી ત્રણુ વાતો સમજ! તે હું તમતે ફર 
કહુછીં. તે યાદ રાખન્ને. 


 મરત્વ પધ્યાવેરું સંવંધી ત્રળ મૂજ્ય [વ મો:-?. હર્‌ 
પદામેજે ગુર્ત્ત મથ્યબિ'દ ફે!ય છે, અને તે ડેદાગેષી તે પદાર્થના 


યા 


રજકો સમતેલ થાય છે. 


ર. ગુરૂત્વ મધ્યાબિદુમાં પદાર્યતે! સધળા ભાર એકટોી થયે! 
હોય નહિ, એમ જ છે. 

૩, કે[ઇ પદાવતે જો ખીલા અથવા આંકડ। વડે ટાંગો હોય 
તો તે પદાથ જ્યારે [સ્થર્‌ થાય છે, સારે તેનું ચુ. મ. 
બિંદુ હમેશ તે ખીલા અગર્‌ આંકડાના ઓળશાની 
લીટીમાંજ હોય છે. 


૧૮ 


અજ, :*.2 07૫. 4. 8 મ મ, બકકીબ, ભ, 8.૫0 _'ક,8 
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૧હાર્થનું ઝાધાર ૧૬૫$--પદાર્ષને જે વડે ઢાંગ્યો હોય 
છે તેને તે પદાથેનું “આધાર મધ્ય” કહે છે. પતર્‌જો ખીલાથી 


માંગ્યું હૉય તો ખીલો તે તેતું આધાર મધ્યછે, આ “આધાર 
મધય” અને “ગુરૂત્ત મધ્યબિ'દ” હમેશ એક ઓળભામાંજ હોય છે. 
એળભેો તો તમે દીયો હરે. ડડિઆને ડેોઇ દહાડો ચણુતાં નેમાંછે ? 
પાસેની આકૃતિમાં બતાવ્યા પમાણેનું તેમવતું એજર નેયું છે! એ 
લટકતું એન્નર ગમે યાં ટાંગીએ, પણુ પૃથ્વીના મધ્યબિદુની સીધી 
થીંટીમાંજ રહે છે. 
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જ ઝા્જાતિ રે ગો. 








ગ્ર;ઝ[:--તમારા હાથમાં આ ત્રાજવાં લે. એના પહ્યાં ખા- 
થી રહેવા દો. જાએ, જ્યારે એ ર્થિર થાય છે, સારે તેની દાંડી 
બરોબર આડી રહે છે, ને કાંટા બરોબર સીધો રહે છે. વચલા ના 
કથી ખે તરક્ના પલ્લાં સધીની દાંડી સરખી લંબી છે. તેમજ ખે 
ફાં પણુ સરખા વજતનાં છે. હવે તમે “તે બરાબર વિચાર કરશે! 
તો! ત્જાને «ખાશે કે “ને દાંડી સરખા વજનની, ને સરખી લળી 
હોય; જે પક્યાં સરખા વજતતાં હોય, તો ગરૂત્ત મધ્યબિંદુ ત્રાજ- 
વાની વચમાંતા નાકાની નીચે અને લટકાવવાની જગાના ઓળભા- 
ની રારીમાંજ હોવું જોઇએ. હવે નને આ ત્રાજવાના ખે પક્લામાં ગમે 
તેટલાંપણુ સરખા વજનતનાં કાટલાં મૂકોએ તોપણુ તેનું ગુરૂત્તમધ્ય બિ 
"પસે નહિ; અતે ત્રાજવાનો કાંટા ઉભો ને ઉભો રહે. જે એકાદા 
પક્લામાં આછું વજત હશે તે! દાંડી વાંકી થશે, અતે સીધે કાંટો 
પષ્યુ વાંકો થશે. ર 


8 


શ“ ૧ કુ 


₹૦ સરળ પદાર્થવિસાન. 








ત્રાજવાના એક પહ્યાંમાં કાંઇ પદાર્થ મૂકો, અતે બીજમાં (ધા- 
રે કે) ૧૦ શેરીઓ મૂઈીએ. હવે જે પદાર્થ વાળું પલ્લું નીચું ન- 
મ્યું તો આપણે જણુવું કે પદાર્થ ૧૦ રેર કરતાં ભારે છે, અતે જે 
૧૦ રીરીઆવળુ નીચુ નમે તો જાણવું કે પદાર્થ ૧૦ શેરથી હલકો 
છે. હવે તેમાં એક પાંચશેરી મૂકો અને જે ખે પહ્યાં સરખાં થયાં 
તે! નણુવું ક્રે પદાચે બરોબર પદર રૈર્‌ છે. 

ધન પદાર્થોના ધમે વિશે તમે કૈટલીક વાતે! જણી હવે પ્ર- 


વાહિતી વાત કરીએ. 


કારના: ઝજવગઝનબાયના-ન્‍્તા્નનન ક 


વવા પરાથના પર્સ. 


પવાર ૫૨રથ ટ્વાવાતા નથીડ--પ્રવાહિ પદાર્થમાં 
સખધાક્ષણુ થોડું હોવાથી તેતા રજકણો એક ખીન્નની આજુ- 
ખજુ, અગર તળે ઉપર ગમે તેમ ખશી જય છે. એથીજ એવા 
પદાર્થી ગમે તે આકારતા વાસણુમાં ભરાય છે. ન્તે મારા ચસ્માં 
ને સારૂ મારે દાબડી કરાવવી હોય તો એતા જેતા આકીર- 
નીજ કરાવવી ન્નેઇએ. કમકે બહુ સબધાકર્પણુને લીધ એનાં 
રજકણેઃ॥ આજુખાજુ ખશી શકતાં નથી. પણુ જે મારે નવટાંક તેલ 
ભરવાને દાખડી કરાવવી હોય તો તે ડું ગમે તે આકારની કરાવું. 
ચે!ખ'ડી, ગાળ, લાંબી કે તળા જેવી, ગમે તે ચાલે. જેમાં નાંખુઃ 
તેમાં તેલ ભરાય તેની ગમે તેવી વાંકી બાજીુઓમાં પણુ તેલ ખશી 
જય આમ થાય પણુ તેનું આકારમાન કૈ પરિમેયતા ધટે નહિ. એ" 
ટ્લે રેર માપતું દૂધ અચ્છેરતા માપમાં માય નહિ. તેના ઉપર ગમે 
તેટલો! ભાર્‌ દો, પણુ તે દબાઈ તાતા વાસણુમાં માયજ નિ, 
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કેક પીચકારી પાણીથી ભરો, અને તેના આગળના કાણાને 


આંગળી દાખીતે બંધ કરો કે પાણી નીકળી શકે નહિ. તમે વે 
ને દાઢાને ગમે તેટલો દાબશે। તોપણુ તે અદર્‌ જશે નહિ. જે આં- 
ગળી ખસેડશૈ તો તરત પાણી નશે અને દાટોએ અદર જશે. 
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તરવાર ૫ર્યવ₹ વરળું દવાળ સઘળી રિશામાં 
૭મજછે$--પાચકારીના માં અગાડી. એક પીતળનો નાનો ગોળે ખે- 
સાડયો હોય, અને તે ગાળામાં ચેો!તરપ કાણાં પાડયાં હોય તો. જેટ- 
લા નેરથી દાંડો દખાવીએ તેટલા ન્ેરથી પાણી સધળાં કાણાંમાંથી 
બહાર આવરે. આપણે દાંડે દખાવીએ છીએ પણુ જે એ ૬ખાણુ 
ચે।ઉરફ્‌ લાગછુ ના હોત, તે! ગોળાના સધળાં કાણાંમાંથી નેર્બધ 
પાણી ત*ીફળતાં માત્ર એક સિહ્દા કાણામાંથીજ નીકળત. 


“દ્રાર પટાથેનું ટ્વાળ ઓછી વતી સવારી તમાળે 
ગું તું થાય છં$---પાસેની આકૃતિમાં બતાવ્યા ધમાણેતું એક 


# ઇટાલીના કૂલે[રેન્સ નામે શહેરમાં પાણીને દાખવાથી, તેદ- 
ખાધને તેતું આકારમાન ધરે છે કે નહિ તે નવા માટે એક સુદર 
પયોગ ડેર્યે હતો. એક સેનાનો ગોળે બનાવીને વેમાં પાણી ભરી 
પછીથી રેણુ દઇને ખંધ કર્યો, ને તેનાપર્‌ ચોતરફથી ભાર્‌ દેવા માં- 


ર૨ સર્‌ળ પદ્યાર્યવિસાન. 


કામ” પનક, જળપુાપઇતગાનમઇઈ ૩૬ %,4સ,ઇમ#કભામતમા ૧૯,૫૫૧. ૧.? ૧૦૧.#૫૫,૦૫.-૧%..૧.:9%. ૧/0૨ ૧૫% ભ, ભય-.“૧.૧૧% ૭.7૧ 25%,”“૧. 8/૫7. /₹૧%./ ભર, /*/00 /ભ,/'મ, મ... ૧... “૧/9 ૫૯ ”મુળ હત્‌. ભ૧,/૦૫ જાન મમ , શ ૦૦૫૪૦૧૪"૫/૧./૫.૧૦"૪૧/૧/ ૫%: '“*- * 


વાસણુ લઇગે. એ વ!સણુ બધી બાજુથી બંધ અને ચિત્રમાં બતા- 
વ્ય! પ્રમાણું ખે ઉભાં માં વાળું નઇએ. દરેક મૉંમાં બરોબર ખેસતે 


ગાજી. 





આવે ને મુ ઝાક થઇ શકે ઝ ગવા યા 0 ઇએ. અતે 1' 
માંની પહોળાઇ સરખી નહોતાં, ]7 ની ચારગણી મોટી છે. તેજ પ્ર- 
માણે [? દાટાનતી સપાટી પગુ 12 દાટાની સપાટી કરતાં ચાર્ગણી 
વધારે છે. હવે નો તમે ગમે તે દાટાપર ભાર દો, તે! ખીજે દારો 
ઉપર આવશે. જે તમારે ]) દટ્ટને ઉચો ન થવા હ્વેવો હોય તો 
તમારે 12 ના ઉપર્‌ જેટલું વજન મૂકે તે કરતાં વધારે મુકવું પડશે. 
તેના ઉપર તે! તમારે ચાર શેરીએ મૃકવો પડશે; કેમકે 7 તા ક- 
રતાં [; ની સપાટી ચારગથી વધારે છે; હવે તમે સમજ્યા શે કે 
પવાહિ ઉપર જે દખાણુ કરીએ તે તે દષાણુ ખીજી ગસે તે જ- 
માખે લાગે છે, એટલુંજ નહિ પણુ નરે સપાટી તર્‌ દબાણુ થાયછે 
ડયો; ખ ખૂબ ભાર દીધો યારે પાણી તે! દબાઈને. નાનું થયુ નદિ,' 
પણુ વેમાંથી પાણીનાં ટપકાં બહાર નીકળી આવ્યાં : 

આ ડહેડું તદૃત બરબર નથી. પાણી ઉપર્‌ ભાર દવાથી તે 
પોતાના કદતા ફ્રન્ટ જેટલું ધટે છે. પણુ આ એટલું તે થોડુ 
છે કે નથી દખાવું કહીએ તે! ચાલે. 


સરળ પદાર્યવિસઞાન. ૨૩ 


“૫૦૧૧ “૫૪૭૧, ૧% ૧૦૫૪૪૫ ./ ૧%,5./૧.%/%.૫% “૧૪૧૬.૦0 ૫/૧ ૫૦૦ “૧૫૫”. “૫. “૦.૧ ૪ ૪૫૪-"૧/૫૯૧૫/ ૦૫.૮૧. “૫૯૪૦-૫૯૧૪. ર૫૦“૫% “૧૫,૪૦૫,” ૫,#૫૪૫/૫, *ડ“૧#*, ૧% "૫ ૧ ૯.*૧૫૦૫ *%- * “૫૫૫ “૧૬ “૧-૧૧ “પ.૦૫૦-૧૮ “૧૧૫૧. *-”૩ “' ભ જ ઝક ભ .,..--. * 


તે સપાટીના પ્રમાણુમાં લાગે છે. પાશ્કલ નામના વિદ્દાને આ વાત 
ખોળી કાઢી છે. પ્રવાહિના આ ગુગુતો લાભ લઇને ઓછા દખાણુષી 
વધારે દખાણુ થાય એવા ગાંસડીઓ વગેરે દાખવાનાં યત્ર બતાવાય 
છે. નીચેના ચિત્રમાં એવું એક ચિત્ર આપ્યું છે એને ઇંગ્રેજમાં બ્રા- 
માનો દાબવાનો સચેો કહે છે; કેમકે એ નામના વિદાને એ ખો" 
ળી કાઢયે। છે. 





* યુ ધઃ ક કિ 
1 પ છે ઝડ ર. (જજ: ' 
1 બાક * “૯૫ 1. 
લિ ઇજન”. મન 2૮ હો જ ક 1 ર કિ 0 અ વ્રિ ર 
કર ઝન "ષ્ય, વ 'જ*' 
(દ ૧: 


ની * 
જ. , અઇ ૪ «૪, કર ;.' 
47. ૪. ૧ જ* , નિ 11 | “4... ૧૦૯ વને “૦? 
હી ઝિ ટૂ વ મ ક ટ. પ  ' 1 
૪૩. ત # 2 9 ક 1 ક 
જ ૬,” બડ, પા. 
ક.” :.- ર મ ગસ, વ અ 9ની 11 1 
દ ૮ 7. “૧, 18 ૦૦ * * મ મી ૪% 
4 છ કિ મ 
શે , પ.પ ૧ //$₹-*ન્‍ છી ન. 0 પ છે 1, * 
મ ક 


ક શિ ડિ ,7/*9 "૭.5 
નહ જ5,જી.પફ** ક છો 
હ 





ન ઃ 1 1" ની 

ર 56 દી પ 

તક , ભજ ૬... * પેજ ' ,* 
૬-** 


ક ક ન ૬ 
હ 





0 ર19. ઈ ૪ “% 
ી ક 
૬ ઝર ઈ 
હ ણ ૦% ૫ 5*1,1૬*) :##'1 4 
ન *1191 12 4 ઈ 
ર": . #* દુ" 1: 1 ] શ 9 
ા પ.” હ 
ન ક ઘટ કુ ધા મ 
દ 1.' ”ક ક 
9*.& ॥ # ॥, જિ 
1 »? વૃ ક. # 15 
નિ 111 દ્ર પ યે 
ક 
1 ન ? ક 
॥ મક 
4, કે 1 
॥ 
/ 
ત * જે 11 ક 1 
દ પં 
#. ે 
1 8૨. ડી ? ન 
શ્ય કજ જ હ 
કહિ ! 
? # ન / છ 
1 ર હૂં હ મ્ય ભ નન 
? ા શ્ર ઃ 
| થ્દ 1 જ 
7 ર 1, નો ફૂ 3 
£ * 5 “૪૦ હાહ 
પ ,7* 
૮ ક જિ 
ક ળે ે #* ૫ 
મ, જ 1-,/ન્‍ શો કે. ડિ 
4...” 9 મજ. ઈ ”-.૫ ૪ ૧૧ ? 
હો 
4 ન ક ? દ 
નઃ ક જ. સ મ ક * ન 
સ્ટ જ પ ર જે કે ન 
ન પ ન ડી ક મડ ર ક જ ન પ. જ” 1“ ૧. ઉ... ક 
1 «1/91 ડ્‌ ક ન કા કપ ક,' ર # (111) 1 ૫% મ 
ઃ પ. (ક કી “1 પક ફક ( શ )/!' રર ક્ર ક ની ૩: *: 6/1 પુ ય 
* !* ર ર શક .:3 ૬% 3 # હ 9. ભ ટ 
909 ત આ ન જં 0. પ ર ક્ર? રી ન 
પ શદ ?. 5. હ... કી ક # જ ક ર્‌ 
રી ર. રી ફિ ઃ ઃ %- જ ર * ૬ર ! # * 'ર થી ં 
રી રિ જ ડા ૦ મ બ 1 118 * ; 
ક 3 જ કડ 
ક મિ # મિ કેર, વૂ રી કે ઝે પિ મ #* ક 
મ જ ્િ ળ શ #? ૨ # ધ કાબે જં ?1 
પફ નિ * £-1; પ્યા ઝન 1 ડં *્રકઃ[ 3... 1 1 ડે ન શ ા ૧ પિ જા 
જ ક ક કા ક ટ શા 
ના ક ક દા યં હિ ઃ નિક 
1 ર ટ ડી “ક ન કઝ 
41 ક મિ 9 1: ક -# ષ* કે પ ક હ . ન ક કે. ૪ 
7% જ કક __ 
5, કથ -” 29. ન શ ડિ 1 ન 
ક મં # ક... 9૦ ૦ -વશક-૯૫ :: 7૬: 





હ મી થી ેાં 





૨૪ સરળ પદયર્થવિજ્ાન. 


“૧૫૪-૧૮૧ 
કકક 
૧/૧. ./૧- ૧ . ક. /ંમ મ. ૧૫.૧૮... #૧. “% ૧%. 5 _*. ૨. જ મ.મ૧.#*૫.૦ક- ૫૫.૧૦, ૫,૦૪૪ *૦મ “મર. ભ૦૧૬ ૮૧૮૧૦૫૮૫૫૦૨ ૦ર “૦૫૭૫.૯૩”. "૧, 





પ્રવાદ્નું શાળ ઝંફ(ળવર પળ ઞાષાર રાશેને! જેમ 
એઈછી વતી ઉંડાઇ તેમ પ્રવાહિનું દબાણુ અતુકમે એણું વતુ પડેછે. 





એકા પાલામાં પાણી ભરે. અને તેમાં એકતી નીચે એક 
એમ કેઠલાંક કાણાં પાડે, જે કે પાણી દરેક કાણામાંથી નીકળશે, 
પણુ જે જે કાણું વધારે વધારે નીચે હરો તેમ તેમ તેમાંથી પાણી 
ઉપરના કાણા કરતાં વધારે વધારે ન્નેર્થી નીકળરી. છેવર્‌ે છેક 
નીચેના છેલ્લા કાણામાંધી સહુથી વધારે શેર્થી પાણી નીકળશે. 


લાકડાના એક પીપમાં પાણી ભરીતે તેતા ઉપર પાણી ભરે- 
તી સાંકડી લાંખી નળી ઉધી પાડી હોય તે। પીપની બાજુ ઉપર, 
પીપના મોઢા ધેરાવા જેવડા ધેરાવા વાળા અને તળીતી ઉચાઇ 
જેવડી ઉચાઇ વાળો પ્રવાહિતે! થાંભલે દેય અતે પડે એટલુ' બ- 
ધું દખાણુ પડશે. અને આથી પીપની બાજુએ ફાટી જશે. આ 
પ્રમાણે થોડા પ્રવાહિથી ધણુ! પવાહિ જેટલું દખાણુ વડે એવી ખો 


સરળ પદાર્યવિત્તાન. પ્પ- 


1$- 
“7/૫ ૧/૫૫૦૯૧૪૫/૧૪*૧.૯૧૪૦૧ /૧#૫૭૪૦૧,,/૧ “૧%”. “૫/૧ “૧ /“૫ ૦.7૧ “૫૮૧૮૧, ૧૫૮-૫૪૫૧. ૨/૫૧/*/*૧./"1. “પ 





,૪૪૫/૧૪૫૫#૧%૦#૧૦૫૧૫/૫/૦૭૦૪/૫,”%#%/%-/“-7૧.૧૪/૫,%%.૫%/૫૪૧૮૫/ "પ, ૧૪/૪૧ /”૫/, ."5 પ “૧૧૪૨, 


ટી જણાતી વાત પાસ્કુલ નામતા વિદાનતે ખોળી કાઢી છે. એથી એ 
પ્રયાગને પીસ્કુલનો ખોટો જણાતો પ્રયોગ એમ કહે છે. ઉપર ચે।!- 
ટીઆ નેતારતે એમ લાગે કૈ પાતળી તળીતા પાણીનું દખાણુ 


-એટલુ' વધારે શી રીતે થાય! 
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વા ફિ ૧૨થની સપાટી ર્મેશસિસિતસમણૂત્રદોયરે'. 
પ્રવાહિ પદાધે સ'બધી બીજે એક નિયમ ધ્યાનમાં રાખવા જેવેછે. 
તે એકે પ્રવાહિ પદાર્ધતી સપાટી હમેશાં ક્ષિતિજતી સાધે સમમૃત્ર 


ક ર સરળ પદાર્થવિસાન. 





૧5%. % ૧%: 8/૧૧, 








૧/૦ ૫ ૫૫, ૦૧૫૮૧૪૫૫, પ ૪૧૪૫. ૫૮૦૫.ન, ૧.૧૪ ૧૪*%.૧૧૪૧૪”%/*૧/૧%”-૮૧/*૫.“ ? : 


શ્ય છે. એટલે કે તે સાફ સપાટ ઉચાનીચી વગરની હેય છે. કા- 
ર રણુ તેના રજકણુ એક ખબીત્નની આજુબાજી ખસી જાય એવાં હાન 
વાથી તેમની સપાટી ઉપર કોઇ જગાએ ઉચુ અગર નીચુ રહેવું 
નથી. જ્યાં ઉચુ હોય યાંથી તેતા રજકણો ખશીને નીચે આવે છે 
અતે ન્યાં નીયાણુ હોય છે યાં ઉ'ચાંણુમાંયી આવીતે ૨- 
જકણે્‌। ભરાય છે. 

પ્રવાહિની સપાટી ઉપર જે એળ ભે મૂકીએ તો તેની સપા- 
ટા ઉપર લબ ટદ્ૉર્યૉ| હેય નહિ તેમ લાગે છે. મતલબ ક તે ઓ 
ળભે! સપાટી સાથે કાટખુણે કરે છે. ચપાટી ઉપર લ'બ, એતો 
અથ અગાડીતા પ્રયોગયી સમળળશે. 

એક વાસણુમાં પાણી ભરીને તેના ઉપર એક લાકડી વાંષ્ઠી 





ક? -મ- 
*.- 


ધરવી, સઇ પ તનું” પ્ર વિભ ભ વાંદુ પ અતે જો ઉબી પરીશું 
તો તે નીચે પાણીમાં ઉશી માલમ પડશે અડે લાકડી તે તેવું ય: 
તિષિબ એક સી'ી લીડીમાં દેખાશે ઉભી લાકડી પમાણે નન ઓળ- 
ભો ધરીર્‌]ં તો તે પણુ નીચે સીધો: દેખાશે. જ્યારે લકડી તદન 
સીધી અને એકજ સીધી લીટીમાં દેખાય સારે તે સપાટીપર્‌ લબ 
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છે એમ ડડેવાય છે. અષવ॥ા લાકડી સપારીતી સાધે કાઠખુણે કરે 
છે એમ કહેવાય. * 
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પ્રવ રિ દયૅેશ ભરણી સપાટી વરે છેઃ--ખ આરૃતિમાં 
નીચેના વાસણુને ન્તૂદા જૂડા ધાટતી નળીખઓની કીધી છે, એ વા" 
સણુમાં તમે જે ઉપરની નળીઓમાં આવે એટલું પાણી નાંખે તે 
તમને ખખર પડે કે તે નળીએ ગમે તેવ! ધાટતી પાતળી, વાંકો" 
*ચુકી, પહાળી, ગમે તેવી હોય તોપણ તે બધીમાં પાણી સરખુ 
ઊંચુ' આવશે, એટલે પ્રવાહિ સરખી સપાટી કરૈ છે, અતે તે ક્ષી- 
તીજ સમસૃત્ર હોય છે. 

પછવાદીના પયેમમાં સરખી સપાટી વિશે કહુ ભે બાબ1 પર 
જરાં વધારે કહેવું જરૂરતું છે. એક પડેળા મોંના કાચના પ્યાલામ! 
પાણી ભરીને પાણીની સપાટી બરાબર આપગી નજર રપખોને પછી 
ખીજી બાજુ તરક ન્નેષએ તે! સામેના પદાધ પાછીતો સપારીધી 
%ટલે! ઉંચો છે એ સહેક જણાય છે, એ ઉપર્યી એ! જમાન કઃ 
રતાં બીજી જમીત કેટી ઉચી છે તે સહજ માપો શયાય છે. ની- 
ચ્રેતી આપૃતિમાં તેમ સપાટી બરોબર આંખ રાખીને જેપ્ું છે. 
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એ જે જે જગાની ઊંચાઈ આપણે માપવી હોય તે તે જ- 
ગાએે લાકડીઓ ઉભી રખાવવી. એ લાકડીઓ તીચલ્ષે છેડેથી એકપર 
એક એમ પ્રીટતા આંકડા દૂરથી વચાય એવા લખાવવા. પછી સ- 
હેજજ જષુય કે અમુક લાકડી તમારાના પાણીની સપાટીથી આ- 
ટલી નીચી છે. 
વાળાની વીતતા ૫૬મિને ૪૨૧૧ની શર્િ-નાતેપા- 
ણી એ જડ પદાર્થ છે. તે તમને કહેવાની જરેરે તમી. કમકે તમે એ 
જણે છેજ. ધરમાં પાણીઆરામાં પાણી ગાગરમાં ભર્યું હોય, તે 
તે એમને એમ પડી રહેછે; એ કોઇને ખબર નથી $ પણુ એના 
બીજા ગુણુ બતાવવાતે હું થોડા પ્રયોગ કરી બતાવું છું. 
તમારી અગાડી આ પાણીથી ભરેલું મોટું વાસણુ છે. તેમાં 
ઠે આ ગામર જેવું નાતું ખાલી વાસણુ મૂક છું, જીએ, તે તરેછે, 
પણુ એતે! નીચેનો થોડો ભાગ પાણીમાં ડ્બેલા છે. ગાગરને જેટ- 
લે ભામ પાણીમાં ડુબ્યો છે તેટલું પાણી ગાગરતા ભારતે લીધે 
આજુબાજુ ખશી ગયું છે એમ કહેવું જોઇએ. દવે થોડે થોડે આ 
ગાગરમાં તાના પથરા ભરીને નેયું, જેમ જેમ દું વધારે વધારે કાં- 
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કસ નાખીને ગાગરનું વજન વધારૂં છું તેમ તેમ આ ગામર પાણીમાં 
વધારે વધારે ડ્બતી ન્ય છે. અને તેથી વધારે વધારે પાણી આધુ 
ખશી નય છે. આ પાણીમાં જે વખતે ગાગર નહોતી તે વખતે 
ન જમાએ હાલ ગાગર છે તે જગાએ ખશી ગયું તે પાણી નું. 
એ પાણીના પોતાતા ભારતનું નીચેના પાણીપર્‌ દબાણુ થવું હતું. અને 
નીચેનું પાણી ઉપરતા એ પાણીને ઉચકો રાખતું હું. આવા પરસ્પ- 
રતા બળવડેૅ એ પાણી તે જમાએ સ્મિર રહું હતું. હવે ઉપરતા 
પાણીની જગાએ ગાગર આવી. ભારૅ પાશીની પેઠે તે નીચેના પા- 
ણી પંર્‌ દખાણ્‌ કરે, તે નીચેનું પાણી જેમ ઉપરના પાણીને ઉચકતુ 
હતું તેમ તે ગાગશ્તે ઉચકેૈ એમ થયું. નીચેના પાણીનું ઉચકવાનું 
ન્નેર વધારે હોમ ત્યાર ગાગર તરે, અતે ગામરતું તોલ વધે તેમ તેમ 
વધારે વધારે ડબતી જય. ખે જેર્‌ સરખાં હોય તે! ગાગર ઉચે પણુ 
ન જાય અતે ડખે પણુ નહિ, એટલે ત્યાં તે યાં વર્યા કરે, 

પદાધે જ્યારે પાણીમાં તરે છે સારે નીચેના પાણીએ એને 
"ઉચકી રાખ્યો હોયછે; અને વરતાર પદાર્થનો જેટલે ભાગ પાણુી- 
માં 'ખ્યો હોય છે તેઢ્લું' પાણી તેજ જગાએથી ખશી ગયું હોયછે. 
આમ થાયછે યારે એ ખથી ગયેલા પાણીનું વજન પદાથેના વજત 
જેટલુંજ થવું ન્નેઇએ. કારણુ નીચેના પાણીનું ઉપરતી તરકેતું દધાણુ 
જેટલું તરતા પદાર્થ ઉપર હોયછે તેટલુંજ પહેલાં જે પાણી હતું તેના 
ઉપર્‌ પણુ હું. બતે વખત (એટલે પાણી હતું ત્યારે, અને ખીનને 
પદાર્ધ તરતે। હેય ત્યારે) તીચેના પાણીપર્‌ ઉપરના પાણુનું નીચ- 
લી તરફનું દધાણુ, અનત ઉપરના પાણીપર નીચલા પાણીનું ઉપરની 
તરક્તું દધાણુ (એટલે ઉચકવાનું જેર) સરખુજ હોયછે, ફુંકામાં ખ ને 
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વખત ઉપરના ભારથી સમતોલન એટલે ડખે નહિ અને ઉપર્‌ પણુ 
ન આવી નય એવડું બન્યુ હુ. 

હવે આજ મેટા વાસષુમાં હું પથરો! નાંખુછું. જીએ એ તન 
ર્તો નથી. આ ચાલ્યો! તળીોએ જઘને બેઠો ! વાસણુતા પાણીએ 
એને બિચારાને કેમ ઉચકયે। નહિ વાર્‌? આ પશ્તતો જવાબ હ 
પથરાને પૂછું! હસો! નદ હું ખરં કહું છું ! તમને પથરાજ પોતે 
ડુબ્યા તેનું કારણુ કહેમે ! ચાલે, તમે આમ આવે! બધા નહિ, ત- 
મારામાંનાો એક. ઠીક તમે પથરાને બિચારાને બહાર કાઢો ? કાઢ- 
યો ? ! ધણુ પુણ્યતું કામ ક્યું! વાર્‌, એ પથરાને તમારા એક હાય- 
માં ઉચક. હવે પાણીમાં નીચે ડબાવીને ઉચક, કેમ કાંઈ ફેર જ- 
યો? હૈ, રું કહો છે! ! હલકા લાગે છે ! ! બરોબર હલકા કેમ 
લાગેછે ? પાણીની નીચે રાખીતે ઉચડમે। માર પાણીતું ઉચકવાતું જનેર 
તમારી મદદે આવ્યું. તેણે કેટલેક ભાર પોતે ઉચકી લીધો. પણુ એ 
ઉચકવાનું ન્નેર પથરાના વજન કરતાં ઓછું હોવાથી તેનું વજન ધ- 
ઢ્યું, એટલુંજ થયું, પણુ એ તવી. નહિ. પથરે। જ્યારે પાણીમાં 
ગયો યારે એના આકાર જેટલું પાણી ખથી ગયું. આ ખશી ગમે- 
લા પાણીના વજન જેટલાજ નર્થી નીચેનું પાણી પથશાને ઉચફે. 
કારણ પથરાની જગાએ જે પાણી હતું તે પાણીને નીચેનું પાણી 
ગેના વજન જેટલા ઉપરની તરફના દખાણુથો ઉચકળું હવું. અતે 
ગખેથીજ એવું સમતે।!લન થઇને પાણી ત્યાં સ્થિર થયું હતુ. હમણાં 
ચયું એટલુ'જ કૈ પાષ્યી ગયું અને તેની જગાએ પથરો આવ્યે. 
ઉપરના ખે પયોગથી આપણે જે શીખ્યાતે તીચે લખું છું. તે ઉપર 
તમારે લક્ષ રાખવું. 
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 વસર્મ તરવા સંમંથી સિયમો.. 

૧. પદાર્થના આકાર જેટલા પાણીનું વજન, ને પદાથેના વ- 
જન કરતાં વધારે હેય તો તે પદાધ પાણીમાં તરે છે, અને તેતા 
વજન જેટલું પાણી આજાુબાજા ખસી જય છે. 

૨. પદ્દોથના આકાર જેટલા પા'ગ્‌ીનું વજન પદાયેના વજત 
કરતાં જો કમી હેય તો પદાથ પાણીમાં ખૂડે છે, અતે તેના આ- 
કરે જેટલું પાણી બાજુપર ખની જય છે. આ ખસી ગયેલા પા- 
છીનું (પદાધતા આકાર જેટલા પાણીનુ) વજન જેટલું હેય, તેટલું 
પેલા ખૂડેલા પટ્ટાથનતું વજન એ છું થાય છે. દાખલા તરીકે ધારે 
કૈ પથરાતું વજન પાંચ શેર હે.ય, અતે પથરાના આકાર જેટલું 
પાણી બાજીપર ખશ્ી ગયું તે પાણીનું વજન ત્રચુ થૈર્‌ હોય તે! 
પથર્‌ાનું વજત ત્રણુ શેર એં થાય. એટલે પથરો માત્ર ખે શેર 
ભારે હેય એમ લાગે. બા૪ીનતો ભાર પાણીની ઉથકવાની રાક્તિયી 
અએછી થઇ ન્નય. 
ઇં 2, જે પદાથતા આકાર જેટલા પાણીનું વજન પડાથે જેન 
ડે ય તે! પદ!ચ પાણીપર તરે નહિ અને પા'સેમાં ખૂડે ઝે 
નહિ, આવે; પદાથ પડમાં ગમે તે £દોરેં ૨ શકે. 

વીઝા વા દેમોનો ર્તશગામી સાસ --મીજ પદા- 
બને ઉચકનાની શકિત જેમ પાણીમાં છે તેમ બીક પ્રવાહિમાં પણુ 
છે. પણુ દરેક પ્રવાહિમાં સરખી નથી. ક “ડાધ્ંના પ્રમા- 
ણુમાં એઈછી વત્તી હોય છે. આપણે એક સોનાનો ગેળે! લઇ્તે 
તેતે તેલ, મધ, ને પારો, એમાં અતુકમે તાંખીએ તો તે ગાળાના 
આકાર જેટલું તેલ, મધ, તે પારો ખશી જરી. હુવે ખશી ગયેલા 
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તેલતું વજન, ખશી ગયેલા મધના વજન કરતાં ઓછું થશે; તેથી 
તેલની ઉચકવાનો શક્તિ પણુ ઓછી. પણુ તેટલાજ તેલના કરતાં 
તેટલોજ પારે ધણોજ ભારે, તેથી પારાની ઉચકવાની શક્તિ વ- 
ધારે. નેને તમે એક તાંબાનો પૈસા લઇને તેલમાં નાંખે તો તે તરત. 
ડુબે, તેલ કરતાં પાણીની જડાઈ વધારે હોય છે, તેના કરતાં મધ- 
ની, ને તેતા કરનાં પારાની વધારે હેય છે. આ પ્રમાણે ઉપર ક" 
હેલા ત્રણે નિયમે। પ્રવાહિ માત્રને લાગુ પડે છે. 

લોઢાતો એક કડકેો લઇને તેતે પાણીમાં નાંખે તો તે ખૂડશે, 
કેમકે પાણી કરતાં લોઢું જડું, એટલે સરખા કદમાં ભારે છે. પણ્‌ 
તેજ કડકા પારામાં નાંખો તો તે ખૂડગે તહિ. પારા કરતાં સરખા 
કેદમાં લોહું' હલકુ છે. માટે એમ બને છે. આ ગુ'ગુ ઉપ3થી પ- 
દાર્થની જડ! કૈમ કઢાય છે તે હું તમને કદુંછું. 


હ હ જ 

૫ઢાય ઝારા ઘરસ્વ શોધવાની રીતઃ--એક પવાયું ભઃ 

રીને પાણો લઇએ, અને તેજ પવાલું ભરીને મધ લઇએ; અને બનેને 
જેખીએ, તો પાણી કરતાં મધ સુમારે દોઢ ગણુ ભારે થશે.  અ- 
ચોત્‌ પાણી કરતાં મધ સરખા કદમાં સુમારે દોઢમણું વધારે નાડુ 
છે. એક પવાલું ભરેલા પારાનું વજત સુમારે તેવાં સાડાતેર પવા: 
લાં ભરેલા પાણી જેટલું થશે. આ પ્રમાણે બધા પ્રવાહિઓની જ" 
ડાઇ કઢાય. પરતુ એક પથરો આપીને કોઇ કહેશે કે આની નનડાદ 
કાઢો, તો શું કરીએ? પવાહિની પેઠે કાંઇ પથરો પવાલામાં ભરાય 
નહિ. પવાલું ભરીતે પથશે લો, એમ કાંઇ કહેવાય ? પણુ આપણે 
હમણાં કરેલા પ્રયાગ ઉપરધી આપણંતે માલમ પડયું છે ફરે ને 
પથરાને પાણીમાં નાંખોએ છીએ તો પથરાના આકાર જેટલું પા 
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ણી આજુબાજુ ખશી “ય છે, અને તે પાણીના વજત જેટલુ 
પથરાનું વજન ધટે છે. હવે પપરાનું જેટલું વજન ધટે છે તેટલુ તે 
ખશેલા પાણીનું વજન હેય છે એમ થયું, એ ઉપરથી કે! પષયુ 
“પ્રે પાણીવી કેઠ્લે! «તડાઝ વળે છે. તે ન્નણુવું હોય તે। સહેજ 
જણાય. પમરાને તોળીએ, અને પછી તેજ પધરાને પાણીમાં તે.- 
(ખે અને વજતમાં જેટલી ધગ પડે તે ઘટ વડે તે વજનને ભા- 
“યે અને * આવે વે'લા ગજા રો. પાગુની જેકે સરખો: 
વીતે પદાથ જે રઇ ખોળી કઢાય છે તેતે “ વિશેણ ગુરૂત્વ ”” 
એવું ખાસ તામ આપ્યું છે. ચોતાનું વિશિટ્ટ ગુરૂત ૧% છે, એતે। 
અં એમ્લેજ કે સાત, ત! ક જેટલ પાઃગશી લહએ, તે! તે પાણી- 
ના વજન કરતાં સોતાનું લઃ્ન્ત 1! ચવા એગણીસ ગણુ વધારે 
ચાય, ૧#: તે!લા ચૈઃતાને જે પાગીમાં તોળીએ તો” ઝેક તોલે 
ધટે, અતે એનું વ%૪1 ૧71 તોલા થાય. 
પૃદૃઃથનું વશજિછ ગુરૂત્ત ખે!ળ કાડવાની યુક્તિ મે ખે દ#તર 
વરસ ઉપર યનાત ટ્રેશનતા અંકમિડીસ નામના વિદાનનતે માઃ 
૯1 ૫ડી હતી. 4 
ક 
ઝા વમમેદમશાધરસું પટાથડ પિશિઝ ₹₹3-યુનાન 
દેરામાં સુમારે ખે હશ્તર્‌ વરસ ઉપર હાઇરો નામતો રાશ હતે. 
તેના દરબારમાં ધ'ગ્‌ા। વિદાનોતે આબ્રય મળતો! હતે. એક વખત 
રા”એ પોતાને સાર્‌ સાનાતો સુદર મુમટ કરાવ્યો, કાંઇ કારષુપરથી 
ર।ળતે શક ગવે કે શેોનીએ થોરી કરીતે સોનામાં શેમ કયી છે, 
સુગઢ ભાગ્યા શિવાય એ વાતતેો નેશ્રય શી રીતે કરાય એ ક્િકરૂમાં ૨1%4 


દેતો, તેવામાં તેતે યાદ આવ્યું કે આકિ મિડીસ નામતા વિદાનને 
ય. 
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પૂછું. પછી તેણે તેને મોાવીને કા વાત રી આડિમિડીસે ખુ- 
બ વિચાર કર્યો પણુ તેને કાંઈગુઝે નહિ. એક દિવસ તે પંડિત નહાવાતે 
મારે નગ્ત થઇને પાણીના છલોછલ ભરેલા વાસણમાં બેઠે, ખેસતાં 
બેસતાં એને જણુયું કે ગેના આકાર જેટલું પાણી વાસ'મુની બઃ 
હારે વઠી ગયું, અને એતું શરીર પાણીને ખસેડતું હોય એવું એને 
લાગ્યું, અ ખે વાત જણુાઈએટલે તેને સોનીની લુચ્ચાઇ પકડવાની 
રીત સૂઝી. આ વખત એવે એઠલે તો હર્ષ થયે! કે પોતે ભાન 
પૃષુ ભૂલી ગયો, અગે “સઝો--સુઝી” આમ બોલતે નાગે નાગોજ 
બહાર આવ્યો. પછીથી ચિત્ત ઠેકાણુ આવ્યું એટલે ઘેર જને અને 
એક ચે!ખ્ખા સોનાતો કડક લતે તે પાણી કરતાં કેટલા વિશદ 
ગુરૂત્વવાળા છે એ નેયુ. એવું વજન પાણીમાં જખ] રદ ઓખુ 
થયુ. પછી એણું એવી કલ્પના કરી કે ને રા7ત4તે! મુગઠ રુદ્ધ સે!- 
નાનો હોય તો એ પણુ તોલમાં રદ: એછે થાય, નેખતાં મુગટતું વિ- 
શેટ ગુરૂ/વ સવાએગણીશ ન થયું, પગુ કમી થયું, આ ઉપરથી 
એણું નકો કયું કે મુગટ ચે।“ખા સોત!નો નથી, પષમુ રૂપા જેવી 
ખીજી હહદાકી ધાતુતા ભેમવાળા છે, પછી પેલા સ ઉની લુચ્ચાઇ ૪- 
ધાડી પડી; અને રાજાએ આકિ રિ 1ડીસને ધણું ઈન!મ આપ્યું. 
જર વેળઃ-પવાહિ પદાથતા સભ'ધમાં ઇવે એક વાત કઃ 
જેવાની ખાકી રહી છે. તે કૈશાડર્ષુ છે. પરવાહ પદાથે સરખી સપાટી 
રાખે છે એવું આપણે કહો ગયા. આપણે તે વખત પપેોગ કર્યે; 
દતે. તેમાં ષખુ દરેક નળીમાં પાણી સરખુ ઉચુ ચડયું હતું. પરતુ 
તેજ નળીઓમાં જે એકાદ નળોનેો વેહ વાળ જેવે। ઝીણા હોત તો 
તેમાં પાણી બીજી નળીઓના પાથીની સપાટીઓ કરતાં ઘણું ઉ'ચુ 
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ચડત, જે ને લીધે આમ થાય છે તેને પેસા કહે છે. પ્રશા- 
કર્ષણુ રાક્તિ આ પ્રમાણું “પ્રવાહિ સરખી સપાટી કરે છે” એ નિ- 
યમને અપવાદ જેવી છે. 

એક ધોયેલા ધોતીયાની ઘડીવાળીને તેતે પાણીના વાસણુ પાસે 
એવી રીતે સૂકવીએ કે તેનો એક છેડો વાસણુમાંના પાણીને અડે, 
તો પાણી ધીરે ધીરે પોતાની સપાટી ઉપરથી ખે1તતીયાપર ચડશે, 
અને બધુ ધેોતીયું લદબદ કરી મૂકશે. આમ કેશાકર્ષણુને લીધે યાયછે. 
અને ધોતોયું જે પહેલાં તેલમાં બોળ્યું રોય તે પાણી ઉપર ન ચડે. 
પાણીથી બી'ત પદાથ પલળે છે, પણુ તેલવાળા પદાર્થ તથી પલ- 
ળતા. તેલવાળુ' બ્રોતીયું ન તેલમાં પડયું હોત તે! તેલ ઉંચુ ચડત. 

પારામાં લોહું નાંખીએ તે! તે ભીંજે નહિ, પણુ સોનાની વીંગી 
બોળીએ તો પારે। સોનાની વીંટીપર ચડી #ળય. 

આ ત્રયોગષથી આપણે શું ન્નણ્યું ? કેશાકર્ષયુને લીધે પાણી પે!- 
તાની સપાટી છેડોને ઉચુ ચડે છે. અને દીવામાં પણુ એમજ થાય 
છે. તેલપોતાનીસપારીથી દિવેટને રસ્તે ઉચુ ચડૅછે અને સળગે છે. 
વા બધુ' કેશાક્પગુને લીધે થાયછે. 


વાસ પણર્ષના ઘર્મ. 


વાયુરપ પહાથના ₹તજળનું પાતિસારવપળું:--સધળા 
વાયુરૂપી પદાથનાં રજકણુમાં એક બીજાથી દૂર જવાની શક્તિ હોય 
છે, એને લીધે એનાં રેજકણુઃ ધટ્ટ અથવા પ્રવાહિ પદાર્યની પેઠે એ 
કઠ રહેતાં નથી, પણુ ઉલ્ટાં જેટલી જગા મળે તેટલાં ડ્રેલાય છે, 


હૈય સરળ પદાર્યવિગાન. 


પ૩ “૪ “૪ મ “જઅ'૫.૧૬૧- ૫.૫૦. ૫૦૫, %// 5.” 7.769 ૦૫૪” સ#'*---૧07' -૮*%- 5/57 ૧ત#૫૯/ભ૪-- ૦૧ ૦/9 6૦૫૪૫૫૪૯૨૪ ૪૪ભણઇ જક. 
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જ. ૪% છુક? ” ,%.#%/"_.,- 4.7 


આર્શતિ ૨૨ મી. 


# 





વાયશાપવાયંત્રઃ---આ યત્રની મદદવડે વાચ'ગમાંધા જઃ 
ઇએ તેટલે! વાયુ બહાર કાઢી નખાય છે. એક ધાવૃ॥ તળામાં 
ઉચે નીચો થઇ શકે એવો (રજ) દરો હોય છે. દમાં એક 
(એ) ઉપલી તરક ઉધડે એવું રેશમનું ઢાંકણું હોય છે એતા? 
જેવું ઉપલી તરક ઉંઘડનારૂં બીજી ઢાંડણું નળાને તળીએ હૈય ૪. 
જ અગાડીથી તે વે સલી એક ઝીણી નળીવડે એતો સગધ હેય 
છે. આવા યંત્રને વાવુશેષકયત્ર કહે છે. આથી પણુ 
“્તતનાં અને વધારે સુગમતા ભરેલાં યત્ર બતાથવામાં 
સાધારણુ પયોમ કરવામાં ટેટતું ખતાવેલું યત્ર 
ઉપયે।ગતું છે, ી 

દવે આ યંત્રવડૅ દવા શી રીતે નીકળી ન્નય છે અતે એ 
યત્ર શી રીતે વપરાય છે તે દું તમને કહું. 

ધારા કૈ આપણે (ઉ) જગાપરના કાચના વાસણુમાંથી હ- 
વા કાઢી નાંખવી છે. એ કાયનું વાસણુ (જૈ ) જગા અગમાડા મો- 


ન્તૂદી ત્દૂદા 
આવ્યાં છે. 
હડ સારૂ 


સરળ રિના ૨૫9 . 


દ... તણ 2 ૧7૫ 9, ૫.2૫, *૦,#*૫/૦૬ “૫૫ -૧,,૦ ૧ ૧૫ હત ૨. 
૬.૧. 


ણુ અથવા । ચરબીથી એવું, મજબૂત ભેસાડુ હું, % જેમાંથી હવ 
જઈ શકે નહિ. કેમકે હવા પાતળી હેય છે તેથી લગીર પણુ ફાટ 
જ્ય તો તેમાંથી જઈ શક છે પછીથી (ર)  દટટાને નીચે લાવું 
છી દરો નીચે આવ્યો એટ્લે (અ) તે (વ) ની વચે જે ૯વા 
હતી તે હવાના ન્નેરથી ( એ ) ઢાંકણું ઉષદી ગયું અને હવા બ- 
હાર નીકળી ગઇ. હવે હું દદ્ટાનતે ઉચે। કરૂં છું ( મૅ) ઢાંકણું ખહા- 
નેની ઠ્વાના જેરથી મજખુત દેવાઇ! ગયું, કેમકે તે તો ઉપરની ત- 
રફૂજ ઉધડે છે. બકારતી હ13ા અદર અવે તો એ હવાના ભારથી 
કેવાઇ ન્ન્ય છે. હવે (૧) અને (અ) ની વચ્ચે ખાલી જગા 
થઇ તેથી (જ) અગાડીતા વાસખગૃતી હવા તે જમાએ પસરેવા 
આવી એ ઢવાતા જેરવી (મેં) ઢાંકણું ઉપલી તરફ ઉધડયું અને 
હવા ણા ભરાઇ ગ૪. હવે જુઓ, હું આ દટેો પાછે નીચો ૬- 
ખાતું '%ુ તો સું યાય છે? પણેલાં થું તેમજ નળામાંતી હવા 

1'કી ક ગગાડવી 9૮0 શકે તહિ કેમકે એ હાંકણું તો એજ 
વાના દબા'મુથી મળવ ભધ થઇ ગયું છે. સારે હવા દબાઈ તે 
«તય કશ્ય ? પાછું એેથું ઉપરનું (બ) ટંકાળું ઉપડે છે અને હવા 
ખ્દ્દાર્‌ «/તી રહે છે. સ. પમાણે દરેક વખડ (વૈ ) અમાડીત 
વાસ'મૂમાંથી હવા ઘોડી ધેડી એજી ત્રતી જય છે. દરવખતે જે 
“છવા બાકી રહે છે તે પોતાના પ્રતિયારકપગ્‌ાને લીધે બધા વાસણુ- 
માં ક્ેલાય છે. 


૩7 સરળ પદાથેવિસાન. 
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આર્જતિ ૧ર મી. 





આ પ્રમાણે તેમાંથી ખધી હવા નીકળી ન્નય છે ખરૂં ન્નેતાં 
ખૂધી હવા નીકળી જતી નથી. પણુ અદર રહેલી હવા એટલી તે। 
થોડી હેય છે કે તદૃત નીકળી ગઈ કહીએ તો કાંઇ ખોટું ત કહે- 
વાય. વાયુશેષકયત્રના (વૈ ) કાણામાં સ્કૃતા જેવા આંકા હોય છે, 
કેમકે વખવે ઉપર સૂકાય નહે એવા વાસણ્‌માંથો હવા કાઢી નાંઃ 
'ખૂવી હેય, અપવા તે! હવા કાઢી નાંખીતે એ ખાધી વાસણુતને 
ડરે લઈ જડું હેય તો તેવા વખળે તે કાય લાગે છે સે વાસગુમાં 
ઘી હતા કાઢી નાંખવી હેય તે વાસષુતે એક તે।ટી બહાર નીક: 
ભેલી હોય છે ને તેતે પણુ સ્ક જેવા આંકા હોય છે, તે સ્ક એ. 
કાણામાં ખેતાડે છે. હપા કાઢી નાંખ્યા પછી એ તોટીમાં પાણી 
ભરવાના બબાતી ચકલોના જે)ી ચકતો હેય છે. તે બધ કરે છે. 
પછી પેલ્સા વાસયૃતે ત્યાંથો સ્ક ફેરવોતે ઉપાડી લે છે. પેલી ચકલી 
ખધ કરેલો હેય છે, તેથી બડારની હવા તેમાં જઇ શડતી નથી. 


સરળ પદાર્થવિસાન. ર" 
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ઝાજૃત્તિ ૨૪ મો. 





૪ ૫૪૫૪૫૪/૦૫૫૪૯૫%/“૧૦૧૫૪૫૪૫૨/ 


હ 





* વગજિપૂરજમંત્રઃ-જેમ વાસણુમાંથી હવાને કાઢી નખવી પડે 
છે તેમ* કેઈ વખત વાસ'ગૃમાં હેય તેથી વધારે હ॥ને ભરવી પડે 
એ કામ માટે જે યત્ર હેય છે તેને વાયુ પૂરકયત્ કહે છે તેમાં ને 
વાયુ શે,પકમાં “તફાવત માત્ર અદેરતા ઢાંકષ્મૂને વાયુ શૈષકય ત્રતા 
હાકણાની પેઠે બડાર ન ઉધડતાં અદર ઉવડે છે. અતે ૬રેક વેળા- 

એવધારે વધારે હવા અદર ન્ય છે, તે પાસેની ૧૪ મી અ પૃતિપરપ્રી 

ખરાબર સમજરો, 


વાયનુવતનઃ-વાયુ શૈ।ષક અને વાયુપૂર્ક એ ખે યત્રતું વ 
ક્યુત કયુ, તે ઉપરથી તમારા સમજવામાં આવ્યું હશે કે પહેલા 
યૃત્રમાંથી અમુક વાસષ્યુમાંમી વાયુ કાઢી નખાય છે, અને બીન્નથી 


૪૦ સરળ પદાધવિનઞાત, 


વધારે વાયુ ભરાય છે. હવે નીચે લખેલા પ્રયોગ કરી “ેશે। તે ત- 
મતે જણુરી કે વાયુને વજત છે. 


આત ૨% મો. 





એક વાસણુનું મોં ઉવઃડું ગતે તેનું વજ્ન કરતું. પછ 
વાયુશેપકયગવડે તેમાંથી વાયુ કારી નાંખી ચકલી બધ કરીને તેનું 
વજન કરવું તો તમને વજતમાં વડાદો થયે! જગ્‌ારે. 

એક જે માં પાછલા પ્રયોગ પમાણે ઉવાડ' રાખીને 
વજન કરવું, બાદ તેમાં વઃગુપગ્ક ય'તવડે ખુબ વાયુ ભરવે! તે તેનું 
“જત કરવું, ત વજતમાં વવા? થયે જ્‌ારે. 


વોઝ વાઘો ય જ વત્ે7:--આપષગી આજુબાજુ 
જે વાવાવર'મૃ છે તે તૂરો જરો "તવા ખે વાયૃતા ગેકક યવાથધા 
ખતેલુ' છે. એ વાવુને જ તે નેઠ્ે જત કહે છે. આપણે નરે , 
પુરી પીએ છીખે તે પગ્‌ જે વાયૃરૂખીં પદાવડ] મિધ્રપુ છે. તેવાં 
નામ હેદ્ોજ્ન અતે એ કિમપન છે. જૂનાં પડતર ટાંશ, કૂવા અથવાં 
ભે!યરામાં એક કતગતે। વાયુર્પી પરાથે બને છે તેતે દારમોનતિક એ 
સિડ ગ્ય સ કહે છે, આ પદાર્થ આપણે ન્યારે ઊયલા કૈ લાકડા સ- 
ળગાવીએ છીખે ત્યારે, દીવો સળમાવીએ છીએ ત્યારે, અને શ્વા- 


સરળ 1 પદાર્થેવિરાત જજ 
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ન પાછે, કદીએ છાએ ત્યાર પણુ મ છે. ર્સાવન રાબ વ 
ખચો ત્યારે તમતે ધગુા! ષકારેતા વાયુતી ખમર્‌ પડશે. આપણી 
ભાષામાં આ વાયુતે માટે ખાસ તામ ન હોવાને લીધે અમે તે- 
મતાં ઈશ્વરે તામ આપ્યાં છે. સધળા વાયુરૂપ પદાથને વજન હોય 
છે. વાતાવરણુ કરતાં હડાજન ઘણાજ ઘલકે। છે. નેઠ્દ।0ાજન થો ડો હ- 
લકો છે, એકિસજન લગીર ભારે છે અતે કાર્ળાનિક એસિક ગ્યા- 
સ વધારે ભારે છે. 


સધળા વાયુરૂપ પદાર્થમાં “પ્રતિસારેણુ” ગુ'ગ્‌ હેય છે. એના- 
વડે ગેમના મજકગોા એક ખીત્તથી ટ્ર જવાતો! પ્રયત્ત ડરે છે, 
અને તેમને ગમે તેવા અને ગમે તેવ! વાસણમાં ભરીભએ તેપણ 
તે વાસગુમાં ખધે ભરાઇ નય છે. તમે ખીશેો નહિ હે, આપખ્‌ા 
વાત!વરણુતાં રજકણો એક બીત્વમી દૂર જઇને આપણું હવા વગર 
મરી નહિ જઇએ '। જે 3 વાયૃતાં રકકણોમાં એવો ગમુગ્‌ છે પ- 
ઝત તેમવાપર પ્રથ્!ીના ઝુરત્વાક્વ'મ્તું એેચાણ ચાલુજ છે અને 
તેથીજ તેમનામાં ભાર આવેલો! છે. એ અઇર્ષસૂવડે વાતાવરણુ 
પૃથ્વીને થે! શને વીંગલાયેવું દે. તે પાત શપતે જઝું નહ રહે! 
ગહ!સામઃમાં માછલાં વગેરે જળચર પ. બે! જેમ રહે છે તમજ 
આપણે પણ્‌ હવાના મઢાસાગરને તળીએ રહીએ છીએ. 

૧/૧/૧રળને «વાળચ--વાતાવરણૂને ભારછે તેડી તેતું વખાણુ 
નીચેની બધી વસ્તુએને લાગે એ ખુલ્લું૪ છે. ધત પદાર્થમાં સખ- 
ધાકર્ષણુ વધારે હોવાથી તેતાં રજકણો આજુબાજુ ખશી શકતાં નથી 
અને તેથીજ તેનું દખાણુ તેની નીચેના પાર્થ ઉપર થાયછે પરતુ પવા હિ 
પદાર્યતાં રજકણો! ગમે તે ખાજા જઇ રાકે એવાં છે, એટલે તેમના 
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ઉપરના ભારતે લીધે તેમતું દળાષુ કે થાય રી શી નવાઇ ! 
નાયુરૂપી પદાર્થના રજકણુમાં પ્રતિસારકપણું હોયછે. વળી વાયુરૂપી 


પદાધને સવે ₹૧૫વા દિ એવું નામ આપેલું છે, કૈમકે એમને ન 
ટલા દબાવીએ તેટલા તેએ સકેચાઇને દખાયછે. એવા પદાર્થી પોતે 
દખાય છે એટલુંજ નહિ, પણુ જેટલા જેરધી તેમને દાબીએ છીએ 
તેઠલાજ જેર્‌થી તેઓ પોતાની અદરના અને આજુખાજુતા પદા- 
ચૌને સધળી દિશામાં દબાણુ કરેછે. પૃથ્વીની આજીબાજુી જે વાતા- 
વરણુ છે તેતાં તીચેતાં પડે ઉપરનાં પડેતા દખાણુતે લીધે વધારે 
દબાયેક્ઞાં હોયછે, અને તેથી તેઓ બીન્ન પદાર્થેને વધારે દબાણ 
જેરેછે, જેમ જેમ ઉપર્‌ જતા જઇએ તેમ તેમ પડે ઉપર, ઉપરનાં 
બીક્ન પડેતો ભાર કમી થવાથી દબાણુ ઓછું થાયછે, અતે તેથી 
તેએ પણુ બીન પદાર્થપર એછું દબાણુ કરે છે. 


આ એક વગર સાંધાની રબરની થેલી છે. હું તેને વાયુશેષક# 
યત્રતી ઉપર વામખુી નીચે મૂડ છું. વાસણુમાંથી વાયુ કાઢ ન!ખુ' 
છું. જોયું ! જેમ જેમ વાયુ એછે થાયછે તેમ તેમ આ થેલો ઝુલ 
તી તય છે ! જ્યારે વાસ'મુમાંચી વાયુ બહાર કાઢયો! તહેતે। તેવારે 
યેલી ચે!રી ગયેલી હતી અને હવે કૂવે છે કેમ ? એવું કારણુ એમ 
છે કે »યાં સુધી વાસણુમાં વાયુ હતે। યાં સધી થેજ્ષી ઉપર તેતું 
દખાણુ «તુ. જેમ જેમ વાયુ એછે થતો ગયો તેમ તેમ યેલીતી 
અદરતા વાયુનાં રજડણે। પોતાના પતિસારક ગુણુતે લીધે એક બીશળથી 
હર જવાનો પ્રયત્ન કરેછે. અને તેથી ફૂલે છે. હવે વાયુશેોષક ય-ત્રની 
પવન આવવા દૈવી ફીરકી ફેરવીને વાસમુમાં પાછો પવત આવવા 
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દઉ છું. જાઓ, થેલી કેમ બેથી જવા માંડી ? થયું ! પાછી હતી 
તેવી ચપટી યઈ ગઇ! 


ઉપલા પ્રયોગયી તમે ન્નેયું તેમ થેલીની પેઠે સધળી વસ્તુએ- 
પર વાતાવરણુનું દષાણુ પડે છે. પણુ આપણે વાતાવરષુને ટેખી શા 
કતા નષી અને આપણુને તેનું દખાણુ પણુ ભાગતું નષી. યારે એ 
 દખાણુછે એમ કમ મનાય ? હુંતમતે પ્રયોગ કરીને બતાવું. વાયુશે।- 
ષદ યત્ર ઉપર એક કાચનું નળા નેવું વાળણુ મૂકીને તેના ઉપર એક 
રબ્બરતે! કટકો ખાંધી દઉ છું. હમણાં ર”ખર કવું સપાટ ગધાયું 
છે? હવે હું વાયુ કાઢી નાખુછું. જીઓ ! જેમ જેમ વાયુ ઓછે 
ચયાયછે તેમ તેમ રબ્બર નીચલી તરફ ફૂલતું ન્નયછે | જે” હું વધારે 
વાયુ ક'ઢી લઉ',તો એ રબ્બર વખતે ફરાઠીએ શય ! હલે એજ નળા 
ઉપર તમે તમારે! હાથ દબાવે! ! જે ને, હવા આવવા ન દેવી. 
હવે હું વાયુ કાઢી નાંખું છું. કેમ ! શું, ભાર લાગે છે ? ! હવે તમા 
રે! હાથ ઉપાડે. હા. ખરી વાત, એ બધે! ભાર વાતાવરણુને। છે. 
હવે આ એ અરધા ગોળ જેને ઇગ્રેજમાં “માગ્ડિબમના અધગેળ” 
કહેછે તેમાંથી આપણે વાયુ કાઢી લઇએ. જ્યું, હવે એ ગોળા ઉપ- 
ડતા નધી ! આ પ્રમાણે બતાવાય કૈ વાતાવરણનું દધાણુ ઉપર, તીચે, 
આજુબાજુ, એમ સધળી દિશામાં લાગે છે, 
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તાત(રળનું હ્વાળ નપતોસતપનાતે હીષે છામનું, 
નથી$--ઉપરના પયોમમાં આપણે ન્નેયું કે જ્યારે આપણે આપણા 
હાથ તીચેથી હવા કાઢી નાંખી હારે ઉપરતી દવાતે ભાર આપણા 
હાથને જણાયે, પણુ ત્યાંસુધી જણાતો! નહોતો એતું કારણ એ કેઉ- 
પર અતે નીચેના ધાણુનું સમતોલન થયું હળું. આપણી આજીખા- 
જુ ખધી [દશામાં વાતાવરણુ છે, તેમજ આપણા શરીરમાં પણુ વાયુ * 
છે. તેથી યારે તરફ્થી સરખે! ભાર આવીતે તેવું સમતોલન થાયછે; 
અને તેથીજ આપણખણુને ભાર લાગતો] નથી, નને પડ શરીરમાં 
વાયુ ન હોત તે! આપશે પેલી રબરની થેલોની ચરાઇને ચ 
પ&ા થઇ ગયા હોત ! 

ઉક્ામ લોડો અથવા વાઘરીએ રૂમડી મૂકે છે તે તમે જોઇ 
ઉરે, એને કેટલાક શિરડી કહુ છે. પેઠયાં દુખે કે એવું ધાય યારે 
ડાક્તરે પણુ વખતે એવીજ કિયા કરે છે. તેતે વહેતુર કહે છે. ર્‌- 
મડી મૂકનાર રૂમડીને પેટપર્‌ મૂકીને પછી તેમાંથી પવત ચુશી લે 
છે; અતે ખબ ચસ્યાપછી તેવું કાણું બધ કરી દે છે, ડાકતરો એક 


હ 
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નતા કાચતા ગ્લાસમાં રૂના પ્રુમડાવડે “હારનો કામ શ્રાપડીને 
તેને સળગાવે છે. તમારે પ્રયોમ કરવો હોય તે! કોલનવોટર નામની 

સુધરવાની દવા આવે છે તેનું પ્રુમડુ બોળીને પ્યાલામાં ચોપડીને 
સળગાવશે। તો એ સળમશે. અ'દર બળતું થવાથી માંહેની «વા 
પાતળી થઇને પ્યાલા લમભગ હવા વગરને! થઈન્નય છે. પછી એ 
પ્યાલો પેટપર ગકે છે. જેમ જેમ અ'દરની હવા ટાઢી ૫૩ 
તેમ કદમાં ધટે છે, નેં ડે વીદ જગા ખાલી પટે છ, તેદી અદર 
વાતા વર] દ! નથી હોતું; પશ પ્યાલાની ઉપર દબાણુ હાવા- 
તા સખબખથી પ્યાલા પેટને ચોંટી નય છે, અને પેટની અદરતો 
વાયુ પોતાના પ્રસારક ગણને લીધે ઇલે છે અતે તેથી પેટતો ભાગ 
પ્યાલામાં ઉપસી આવ છે. તેજ માકક રૂમડીમાં પણુ ચુસી લેવા- 
થી હવા ખાધી થાવ છે. અતે ઉપરનાજ કારણુતે લીધે તેમાં પણ 
પેટ ઉપસી આવે છેં, બીજ વબતે પેઠ કેમ તથી ઉપસી આવતું 
વારૂ ? જમડ્દે તેતાપર વાત!વરણુનું દગાણુ છે 


જ ર સરળ પદાધવિસઞાન. 
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ગાજી ₹૭ મી. મ 
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મારમાવવ૧યત્રઃ-“વાસ્‌નિટ('$-આઓઆ જુએ, એક ૩૩ 
અથવા ૩૪ ઈચ લાંબી, અતે એક છેડેથી બંધ એવી કાચની નળી 
છે. હું એતે ઉભી રાખીને પારથી ભર છું પછી એતા આ ઉધા- 
૩ મૉંપર મારો અંગુઠો દબાવીતે એતે ઉંધી વાળું છુ, અતે પાર્‌ 
ભરેલા આ વાસણુમાં એનું મોં પારા નીચે લઇ જઘતે પછી .મારે 
અગુઠે લઇ લઉ છું. હવે જીઓ કેવી ગમ્મત થાય છેતે ! જ્યા 
ગૃધી મારો અગુકો મૉંપર હતો. ન્યાંસુધી આખી નળીમાં પારો 


પ 

સરળ પદ્યાથંવિસાન. ૪૭ 
નો હતો, મી ન મે અગુકે લીધો કે પાશે નીચે ચાલ્યો ? 
છેક નીયે જતો નથી હો | થોડીવાર ઉચે। નીચો થઇતે આ ત્રણુ 
'થાર ઇંચ નીચે ઉતરી ગયો હવે હું એવી ઉચાઇ માપુ છું, તે 
લગભગ એગણત્રીય ને ત્રીસસી વચમાં થાય છે. નળીને! પારે 
નીચે કેમ ગયો ? ત્રણુ ચાર ઈંચ નીચે «-'ો પહી કેમ અટક્યો ? 
છેક નીચે કેમ નત ગયો ? પારાની ઉપર્‌ ખદ થએલી જગામાં રં 
દગે ? આવા આવા સવાલ તમારા મતમાં થાય એ ખૂલ્લું છે. હુ 
તમતે એના જવાબ દઊ. પારો પોતાના વજનતે લીધે નીચે ઉતરે 
તે ઉઘાડું છે. ને તે પ્રમાણેજ તે નીચે ઉતરવા લાગ્યો પરતુ એ 
પારો જ્યારે વાસણમાં ઉતરે યારે વાસ'ગુતી અદરતા પારાને એને 
મારે જગા કરવીજ નેધંએ. એને માટે માગે કતા એ પારે વા" 
સણુમાં ઉશ્વે જય, કેમકે વાસણુ તો કાંઇ પહોળું યથાયજ નહે. 
પણુ ઊંચે! થતાં તે વાતાવર્ણુના દબાણુની સામી ખાજીએ નર 
કરવુંજ પડે. આ નેરતું પ્રમાણુ નળીની અદરતા પારાની ઉ'ચાઇપર 
આધાર રાખે છે. તે જેમ વધારે ઉચે। હશે તેમ નીચેના વામણુનાં 
પારાને વધારે જેર્માં ઉચે લઝ જરે. જ્યસુધી નળીના પારાની 
રાક્તિ, વાતાવરણુના દબાણુ કરતાં વધારે હાય લઃસુધી તેતે ઉચો 
ચડાળે તે પોતે નીચે ઉતરે. પગ જ્યાં એ શક્તિ અને વાતાવરણુનું 
$ખાણુ બરાબર થયું, અને તેતું સમતોલન થયું એટલે તે વાસ- 
જુવી અદરનતા પારાને ઊંચા ચડાવી શકશે નહિ અતે પોતે નીચે 
ઉતરી શકશે નહિ પણુ તે «ગાગેક સ્થિર રહેશે. તળીમાં પારા 
ઉપરની ખાલી જગામાં કાંઈ નથી એટલે એટલી જગમા હવા વગર- 
ની ખાલી છે. કાંણપણુ કારણથી વાતાવરણુવું વજન વધે અને તેથી 
તેનું દખાણુ વધે તો વાસયુની અ'દરતો પારે નળીની અદના પા; 


જ૮ સરળ પદાથૈવિસાન. 
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રાને દાબીને ! ઉત્ર પ વજત ધરે તા તેથી ઉ્ું મ ખા 
પમાણે આ યત્ર વાનું દબાણુ બતાવે છે માટે એતે ભારમાયકયત્ર 
કહે છે. ઇટાલી દેશમાં ૨હૅનઃર એક ટાર્સઘી નામના ઝૃડસ્થે આયત્ર 
પહેલવહેલું શૌધી કાઢયું, માટે તેની નામતા ખાતર નળીવી અ 
દરતી ખાલી જગાને “ટાસૅલીનો નિવાત પ્રદેશ” એવું નામ આપ્યુ છે. 

આ. ?૮ મી. 

3૪ ગંત્ર-વાયતકવ ૫12 
ચત “સલ બભારમાંડ યવ ત્હડા 
જૂદા ષકારનતાં હેય છે. પ'ગુ બધામાં મૃળ ગા- 
ઠેવયુ એકજ નતની હોય છે. નીચેના વાસણ 
ની અદરરના પાફાયી નશીળો પારે ડેટસે ઉચા 
છે તે ન્નઃમ્વાને નતી નીચે એક પરી શો 
છે તેના ઉપર્‌ ઇંચ, અતે દરેક ઈચતા દસ દસ 
ભામ પાક્યા હૈય છે, તેથો પારની ઊંચાઇ જઃ 
ણગ્‌ાય છે. જમીન કવા પરવતતી ઉચાઇ માષ- 
વાના કામમાં આ યવ વપરાય છ. વાતાવરખુ* 
માં જેમ જેમ ઊંચે “એ તેમ તેમ વાતા”: 
રણુનું દખાણુ કમી થતું જય છે, એકાદા ડગર 
ની તેળેથીમાં ઉસ રહીને આ યત્રમાં પારાની 
ઉ ૨1: માપીએ, અતે પ્રી તેની રચ ઉપર 
“સને માપીએ તો તે! પારે ઘે'જા નીચે ઉતરી 
ગમધેશે માલમ પડશે. આ ઉપરથી જેટલો પારે 
નીચે ઉતરે તે પ્રમાણે તેની ઉચાઇ કારી શકાય. 
દરિઆની સપાઢીપર્‌ પારાની ઉચાળ ૩૦ ઈંય 
હેય છે અને પારે દર «૫ ૪2 કે હય 
તીચ્રે। ઉતરે છે. 
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સરજપદાર્થ વિજ્ઞાન. ૪૯ 
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આ વત્રને ને એકની એક જગાએ રાખીએ તોપ એની 
હુર્ચાઇમાં દ?રે પડે છે. ગરમી, વિ?૪ળી, વરસાદ, પવત, ૪ચાદિ 
ઢાર્ણા વડે વાતાવરણુના વજતમાં ને તેથી તેતા દબાણુમાં વારે 
વારે ફેરપ્રાર થયા કરે છે, ને તેયી એમ અને છે. ચોમાસાર્માં 
વર્સ ૬ આવવાને। હેય છે ત્યારે વાતા1રષુતું વત ધકો નાય છે, 
અતે તેથી આ યત્રમાં પાસે નીચે ઉતરી નય છે. 

વાળોના થંચ1*--3પ૫૨ કહી ગયા કે ત માં પારો સુન 
મારે ર અટ ઉ'ચે। ચઢે છે. હને પાણી પારા કરતાં ૧૩1 મછું 
હુલપ્ર છે, તેયો પારાનો જગાએ ને પાણી લઇએ તો તે વાતાવર- 
ખતા દાબતે લીધે સુમારે ૩૦ ફીટ ઉચું પે, 


ગર્શાતિ ?૨ મી. 





“પ૦ સરળ પદાધેવિસ્‌ાન. 


જ. (વક કજ * “૬/૦, ૫ ૦૮૦ *પતપ,ટ મબન” ૮૫. #૦૪૫૧,*૦. ૦૫૭ મ૦ --1%2 ર ૧૦૦૫,૮૧-.-૧૪૪૫૫૫ *૯#*#*- ૧., મ પત૧૪૦૦ ક્ટ ૫/૧ આ૦૦૦૦ ૯૪૫૪ શ, બટકા. મ/3૪ ૫૪%. % “૩૬ અ. આ, ન્સસ”નજ/"જળ પમા” ૫.૮૫૪, ૧ /૧૯૮૫૯૦૧૫૪૦૪ ૧.૫૪ ૧./*૫,૫% “ર, 'નંક/”મ/૪*, 7015..." ૧,, “ . “અ ૧૪-૧૮ ૧૪/૧%# 


બ્માવડે કુવામાંપી પાગરી ઉપર્‌ કેવો રીતે ચડે છે તે 'ને- 
પ્એ. પારના આયુ મતમાં જુએ, આ જિત્રમાં જં, જં. એ. એક 
દાડો છે એને જડેલો અક દાડા નળોમાં મઃ્્ખૂન બેસાડવો: હાય 
છે. તેહ ચો નોચેો કયાયી ન॥ામાંતો દાંડે ઉચે! નીચે! વાવ છે 
દાંડામાં “8” ઝક હાક છે ને ઉપાતા બાજુવર કપડ ઈ તે 
તેજ ળી બળી'ધુ “ગુ” ના ઊં કે તે પગુ ઉપરની? બજ તઃ 
રફ 31 કે એ જ”નળી। એદ “ર” રયર તથ ૨: ૫ છે. 
ખને ત। છેડે “જ” “શી છે. અદી «૪૩૨ ગડી ? ૧ ક ક 
વખ] મા થે ગા: કા: જો નનો. ડક શ દ 
«તય ન!હ. હવે પમી કેમ ઉચું ચડ છે જીળો, 
દૃ તેત ઉચો! થાય તો વેટલી «૪માં વાજુ વગરની ખાધી 
ચાય એટલે ચાં આવવાને જ” ન રવા 3નેર્‌ કરે અને 
“કજ” [ંદણું હધાગેને યાં આતે પછી જ્યારે દાડો નીચે ગાય 
સારે “મ” [કમુ ઉધાડીને હયા ઉપર ન્નય. એ પમાણે નળો અને 
યતી અરદરની ખધી હા જદતે સાં ખાલી «ગા થાય છ. આ 
પ્રમાણે જેમ જેમ નવી ખાડી થી શય તેમ તેમ કૂવાના હાણુ-. 
ના ઉ! દગાણુવે થીધે તેયાં પાચો ચડતું “નય છે. નળી ભ- 
રાવા પછરી પાંચી યસમાં અય છે અત છોટે “૭ રર પાણું 
અઠાર પડે ક. આ પ્રમાણું 5૦ અથનતા ૩ર જટ ઉંચાઇએ પાણી 
ચડી શક છે. માટે “ફં” મે.ઢાળી અતે પારીની વચ્ચે એનાથી 
એષ અતર હોવું જેધબએે. ખબાને જો ધણા દવસ વાપચીએ તન 
હિ તો વેડ દાંડાને દદો સૂકાઇ જય છે અને એમ બતે છ એ 
ટલે જ્યારે દાંડા ઉચે। જય સારે તેમાં હવા પણુ જઈ શકે છે 


સરળ પદાર્થવિસાન. પજ 


૫ #8.૧,-૧૨૦૫ ૪૭૧૪૧૦૦૫૪૫૦, &# “્/પ. જા ૦, “૪ ૧૦૦૫૪૧૫૭૫૫ ૧૧૪/૦૧૫૮૧૨.૫.--**', “૫-૦ “જ 7૨૧૧૪ પન, /ન૬/૯. સરોદ ઉદે કરાળ 'ર/૧--૨૦ ૦ 4 ૧7૧૯૦૯૦૦૬૧૮ ટ' પત ૧૪*૫૪૦%/૦ ૧૦૪૪ 'પ#અ.૧૪'૦ #૧(5*-.5.. "પ0 ..૧%.. ૨૪૪૦. પ, ભમ ૫, “૦૨-૦૪, ૭ ભ ઉારાભ્યાૂ#” 


થી પાણી ઉ ઉચુ ચરની. શકતું નથો. આવું બતે સારે હા ઉપર 
ચોર્ઈ પાણી રેડયું ન્‍ેથો તે મજબૂત બધ બેસતો થઇ જરે, અને 
પાણી ઉંચુ' ચડશે. 


જસ ૨૦ મી. 


ડુ 


પજ, આહૂ##મ 7૮ : -_“.-.જ/ જ -“ અરકર" 
ક જ દ ' 


જ ્, 
# પ ટે તિ પે સી 
ડિ જ દી જ ન નડ # “7: કક" ૧૫2 2, ત ફૂ- જડ ફમ, 
ક. #- ્ ઝુ... ૪. ૬ ૪1 હ છ 
ફટ - જ. રઃ ણ; 
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પર સરળ  પદાધવિાત.. 





ક મક 


આ વિષય પૂરો કર્યો પહેલાં દું તમને એક ય-ત્રની રચના બ" 


તાવું ા ઇમેજીમાં એને “સાઈફાન” કહે છે. પાસેની આકૃતિમાં એ 
યત્ર કેવી રીતે કામલાગે છે તે બતાવ્યું છે. વી ૬ અ ૧ તળા છે. 


તે તેનો એક છેડે. ડુ'કો ને બોજે લાંબો છે. પહેલાં એતે પાણીથી 
ભરીને પછી તેને જૈ વાસણુમાં ટુંકા અને વ વાસણુમાં લાંખો છેડે! 
ગેમ મૂકેછે. નળીમાંવું પાણી પોતાના ભારથી વે વાસણુમાં આવેછે. : 
*તે નળીમાંતી જગા ખાલી થાયછે તે જગામાં જે વાસણુમાંતું પા- 
ષી વાતાવરણુત। દબઃખથી અવે છે. જેનું તે લાંપા છેડામાં આ- 
વ્યુ કે પોતાતા ભાડે નીચે પડેછે ને વળા : ઝં પ'છી આ વેછે. 
એ પ્રમાણે જ્યાં સધી “વ” વાસણમાં પાણી હોયછે ત્યાં સવી ન- 
ળીમાં આવેછે, ને પછી વ વાસણુમાં આવેછે. આ પમાણે કેોઇપષૂ 
વાસણુમાંથી ઢળ્યા વગર બીન્ત વાસણુમાં કેઈ પ્રવાહી રેડાયછે. 


હા 


ઝાજતિ ૨? શો 


૧૦૫૫૮૭" ઘ 
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કેશમાઇન દયો ડબામાંથી તેલ, અને દાદનાં પીપમાંધી ૬૬% 
આ રીતે કઢાયછે, આપયા લોકો આ યત્રતા જેવાં રમકડાં બનાવે 


મૂન" 


સરળ પદાર્થવિસાન- પ૭ 


૧૧૪૧૪ ૧૦૧૦: 
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છે તે*તમે ન્નેયાં હશે. પાટણમાં હાથી બનાવાય છે, જેની સુઢ પાણી 


ભરીને પવાલામાં મૂઝીએ તે! ખધું પવાલું ખાલી યઇ ન્નયછે. તેમ”. 


જ નાશક અને પુનામાં એક પવાલું બનાવેછે જેમાં રૃષ્યુના બાપ 
વસુદેવની મર્ત્તિ હાય છે. એ મૂર્તિના પગ પોલે હોય છે અતે એતા 


ઝા્જીતે ૨૨ યી. 





માથાપર એક સુપડામાં કૃષ્યુની મર્તિ હોયછે તેતો પગ નીચેલાંમે। 
કરેલો! હોયછે પવાલામાં તમે પાણી ભરતા ભરતા જ્યાં કૃષ્ણુના પ- 


ગતે અડે ત્યાં સધી ભરો કે “સાઇ ટ્ોન” ભરાય, ને તરત જ પાણી 
અઠાર હળી જાવછે ને પવાલું ખાલા વાયછે. કસ રજાથી બીને કૃ- 


ષ્ણુનો *બાપ તેને ગોકુળ મૂકવા ગયે! ત્યારે જમના નદીમાં પૂર હા 
વાથી તે જઈ શક્યો નહિ વાસુદેવ પોતાના દીકરાને ઉચચ કરે તેમ 
તેમ જમનાનું પાણી ઉચું ચડે; પછી જ્યારે પ્ષ્સું પોતાનો પગ 


, લાંભા કરીતે જમનાના પાણ્‌ને અડાડંયેો લારે જમનાના બે ભાગ 


થયા. અતે બધું પાણી જતું રહ્યું એવી કથા ભાગવતમાં છે, એ બ" 
તાવવાને આ રમકડુ' બનાવવામાં આવ્યું છે, અસાન લોકો જે ભન 
ણુલા નથી તે સમજે છે કે રૃષ્યુના પગ અડવાથી પાણી જતું રહે 
છે પણુ ખરૂં નેતાં વાતાવરણુના દબાણુથી પાશ્ી જતું રહેછે. વિઘા 
વગર્‌ માણુસ આમ ડંગાય છે! 


૫૪ * પી સરળ પદાર્યવિતતન. 


“2૧૦ ૧૪૫૦૦૦૪૧૫૧૪ત૦ ભળ, 


હ 


મિસ (યાજ) જે 


૫૬થી જરતસનશરિઝ અતે ૧18--પદારધ પેવી રીતે બ 
નેલાછે, તેઓ ડયારે ધત છેવછે, ડયારે પવાહિ હોયછે, કયારે વાયુ" 
રૂપ હોયછે, આ દરેક ડાલતમ! તેમન! આકાર કેવા હેય છે, 
આકારમાત કેવું હેય છે, તેમાં કેવા કેવા ફરફાર થાય છે 
એ સબધી આપણે અત્યાર સધી કહ્યુ. પરતુ સૂટે તહૂદે પ્ર 
સગે તેજ પદાથ ત્તૂદા જૂ?! પક!રનાં કામ કરે છે તે સબધી આપ- 
ણુ કાંઇ વાત કરી નધી. જમીનપર્‌ પડેલો પથરો અતે હાથવડે ફરે - 
ક્લે પથરો ત્ૂદાજ પકારનાં કાર્ય કરે છે. તખુરાના તાર એમને એમ 
ખાધા છેયછે ત્યારે અતે તેજ તા?ને જ્યારે છે?ીએ #7ઝ ત્યારે 
તે જૂદાંજ કામ કરે છે, દીવાસળી આપણા ઢાથમાં હોય ત્યારે, અને 
આપણે ન્યારે તેતે પેી ઉપર કાળા પદ.વ હોય છે તેના પર્‌ ધ- 
સીએ સારે ન«્તૂદ' જૂદું કામ કરેછે. આજ પમાણે કાયતું ખાલી વા 
સણુ દોય તેના કરતાં તે? વાસ્તે રૅેશમતા લમડાપર ધસીસે દ્વારે 
ન્તૂરીજ અસર પેદા દરેછે. પદાર્થ અવી ગમે હે હાલતમાં હેય પણુ 
તે વખતે તેનાયી રમ કામ ભનતેછે, અ? તે કરવાની તેતામાં 
શક્તિ હોયછે. આવી કાંઈપષ્યુ 5ામ અર 1૫1 અસર પેદા કરવાની શ- , 
ડિતિતે આપણે કરવત્વ શકત કહી મે, પદા 0 કર્વૃત્વશક્તિ ચાર તરે- 





હધી આપણા ખ્યાલમાં*આવેછે. 
(૧ તે ગશિમાન ( ચલિત ) હેય છે સારે. 
(ર) તે ક'પિત (ધકો ) હોય છે યારે. 
(૩) તે ગરમ હેય છે યારે અતે. 


સરળ પદાધેવજ્ઞાન. ૫૫. 


૩૦૦૭-5555 

(૪) તેમાં વીજળીનો પ્રવેશ થય હેય છે ત્યારે. પદાર્થની 
કર્ત્ત્વશક્તિ તેનાથી જેટલું કામ થાય તેથી સમક્નય છે. માક કાન 
મના એડમ એથલે શું, તેના [તથવ કડવો જેઇએ. એક શેર વ 
જનત એક ઝુટ ઉચકગે તેતું નામ એક કામ; અતે એકલું કરવાઃ 








૦૮ “૫૦૫૫૦%૧%. પધ, “૦૭૧.૯૧ ૪/૧ ૧% ૧, ભ ૪૧% 44... 90075૮૦૦૮૫, 9.૮. કયા. “મ 


ની શકત એનું તાપ એક કર્ત્ત્વ. આ ઉપરથી સમળશે ક બશેર 
વજન એઇ ૪2 ઉચું ર્ચકીએ, અવયવા શેર વજન ખે શીટ ણૂય- 
કીએ વો બમણું કમ થાય. પદાર્થના વજનને તે જેટલા ૪ાટ ઉચ- 
કાય લગે ગુળીએે વો તેઠવું કામ થયું એમ કહેવાય. ધારે। કે સાઠ 
રૈર્‌ વજનને 2૦ (૬2 ઉચક્યું તો કામના ૧૮૦૦ એકમ થયા. 
ગણિત અતે અનુમવ વઠડૅ ગતિમાન પદાર્થના કૈટલા નિયમો 
૦/51 છે તે તમારાથી સમળનગે નહિ, માટે આ તાના પુસ્તકમાં 
જેટલ: નિયમ લખવામાં આવે તેટલાજ માત્ર તમે બરબર યાદ 
રાખ્મઃને. પદાર્થનાં જ્નૂડાં જૂદાં પકારનન સવળાં કામ આ નાના પુ- 
સ્તક લ'ધા શકાય તેમ નથી. આ પુસ્તકમાં તો માત દરક વિ- 
પયનું,1દગ્દશન કરાવવુંજ ધોરોએ છીએ. દરેક વિષવ કેટલી જડ્ર- 
નો છે તે સમળ્નવીરું. 
૦૦8મી જહત્ઝશરિ અમવા ₹1% ::₹7/ન્‍0 જૌ- 
૩27719 પોગ્યવ! પદાર્વું વશન અવે તેતો વેમતા “ર્મવા 
ચુષાકા*ના પ્માખૂમાં હોય છે. 
જે એક રૈર્‌ વજતતા પદ્દર્થતે કાઇ મની ગતિ આપવાથી 
એક કામ ધતું હાય તો તેક7 પદાર્થતે બમણુક વ્રેગની ગતિ આપી- 
એ તે તેનાથી ચાર ગણું કાબ 9191. વેજ પદાથંતે જે ત્રમણી 


* ૧ ૧,#૫ 4૧૫૮૫... *, ભર. 7"! 


પદ ર સરળ પદાથવિઝઞાન, 
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ગતિ આપીએ તો તવગણું વધારે કામ યાય. એ પ્રમાણે ગતિના 
વર્ગના પ્રમાણુમાં કામ વધે છે. 

આ નિયમ બરોબર સમન માટે ધારો કે એક રોરના પ- 
ચરાતે એક નર્થી ( શેર વજનને એક જુટ ઉચકવું તે એક જેર ) 
ઉચે ફે કીએ અથવા તો! કાદવના «ગલામાં દ્રે'કોએ લારે તે ૧૧૬ 
પીટ ઉચે નય છે અથવા તે। કાદવમાં એક જુટ પેશી જય છે. હવે 
ને ખે “નેર”થી ફેકજીું તો ૬૪ ફોટ ઉચે। જશે અથવા જે કા- 
દવમાં ફે'કકયે! હરે તો ચાર રીટ પેશી જશે. જે ત્રણુ “નેર”થી 
કકયેો! હેય તો તવ અણ ઉચો, અથવા નવ ગણો ઉડે! પેશી જ- 
રૈ. પથરો ધીરે રહીને મૂકીએ તો] સોપારીને પ? નથી કરતો! પ- 
હુ જને જેરથી અદ્દ॥ાળીએ તો એને ચુરો કેમ કરી નાંખે છે તે 
હવે તમને સમન્નયું હશે. ખેવડા ન્રરથા તરવારતા ધા કયે હોય 
તે। થેગણું વધારે નુક્સાન કરૅ છે. આ ઉપરથી ગતિતે। વેગ વ- 
ધારયીથી કામ કરવાની શક્તિ અથવા યોગ્યતા કેટલી વધારે વધે છે 


તે તમને જણાશે. (ત 


સ્થર પ્રમાળ વામ વાર્તાની શોત! -- પાર 
પદાથ શ્યિર અવસ્મામાં હોય છે નારે તે જે ઠેકાણે હોય છે 
તે ઠેકાણા પ્રમાણે તેની અદર કામ કરવાની યોગ્યતા વધારે ઓછી 
ફ્રાય છે. ધારા કૈ ખે સરખા બળવાન અતે ચાલાક માણુસ છે અને 
એની પાસે પધરાના ઢગલા છે, પણુ તેમાંના એક અગમાશીપર ઉભે! 


છે અને બીન્ને ભોંય ઉપર ઉભે! છે. 
તમને કોઇ પૂછે કે એ ખે જણા લડે તે તેમાં પાણં %તે ? 


“/૪*૧/*૧?- શ્ર. પ, ૧“, ૧. ૬% ૪ 


સર્‌ળ પદાર્યવિસ્ઞાન. પ૭ 
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તમે તરતજ જવાબ ૫ દેશો કે અગાશીવાળોા જો એ રીતે હેંકા- 
શુ પ્રમાણે કામ કરવાની વે।ગ્યતા એછોી વત્તી થાય છે. 

પદાર્થતી અદરે ફોઇપણુ કામ કરવાતી યોગ્યતા હેય એટલે 
થયું. એર્‌ એ કામ કરવુંજ ભજેઇએ એમ નથી. તેમજ તે 
રાક્તિ તેની અ'દર ગમે તેમ આવી હોય. બદુકમાં દારૂ ભરીતે 
ગાળી નાંખી એટલે થયું; એતામાં ચુમ શક્તિ આવી. હાથમાં કુ- 
હાડી લઇને હાથ ઉચે। કર્ય] એટલે તેનામાં ગુમ શક્તિ આવી. 
એણે લાકડું કાપવુંજ જેપધ્રએ એમ નહિ. તમે પાણીની ચક્કી ન્ને- 
ઇ છે? પાસેના ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે એક પાણીના વેળાની 
સપાટી ઉચો છે અને ખીનનની નીચી છે તે! પાણીની ચકી ૨- 
વવાની શક્તિ કાની વધારે તેનો શે। જવાબ દેશે ? તમે. કહી શ- 
કરશી।જ કે જે પાણીની સપાટી ઉચી છે તે ચકીનાં પૈડાં 'દ્રેરવી શ- 
કેશે તે જેતી સપાટી નીચે છે તે નહિ ફેરવી શકે. 


આજ્નાવ જરે મી. 





તેની 


ઈ 


આ રીતે જે અ કે પદાર્થ હેય છે તે મ: પ્રમા 
કામ કરતાતી યેોગ્યતામાં વધારો ધટારે યાય છે. 


આ?!” 


૫૮ સરળ પદાર્થવિસાન. 
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ઉપર વણુંત્યા પ્રમાણે પઃ રથની કામ કરવાની યેોગ્ય1ા વખતે 
દેખીતા હે'ય છે અને વખતે ગુમ પણુ હેય છે. 

મ તિના જે મજ ર*--મતિના છઆગયાં રાખવા જેગ 
ખે પટ!ર છે. એક તો સીધી કછીકમાં «વાતે અ ખીજ 
મધ્ય લામરથી નીરવ જવાતે ૨૦ ગોળ રવાતેો. આ 
ખીજ ગતિને સ્ધધોત્યારી ગતિ કરે છે. આ બતે ગતિ 
ઉત્પન્ન ડરવ!તે જેર «રર પડે છે. આ જ્ેરવ?ે પદા- 
થમાં ગતિ આવી એટલે કામ કરવાડળી વોગતા આવે છે, ગે એ 
શક્તિ પ્રમાણું તેનાથી કામ થાય છે. જે ગતેને બેવડી તેવદી વ- 
ધારી, તે! કામ યચેાગણું અને તવગણું થાય છે. ગતિમાન પદા,,ને 
મારે ૨3; પરઃ દિ જેટ્યું શીખ્સા તે 4 હાલ "સ છે. છને પદાથ- 
તા કંપન વિશે તમને કહે છું ર 


વ[૧ત૫#શ/ ઝટ ઝત/સ ૧૦૪૨) જ્મ (શ્ાંજાન્ત)?ઃ- 
કપનાર! પઃાગત! ર્‌૪૪દ પોતાની જમ! છોડીને બીજી જમાગ્પે જં 
નથી. પણુ તેની તે જમાજે આમતેમ દવે છે. એને પાર્રગાના 


છુા!લવ! જ્તેદે સરૂ! 12ે તે] ચાથષે તમે 30 દિવસ ચીપીગ લઃ 


ઉ. 2 ટા... સઝ જૂ. ક જઃ ન ૨ 
1 તે ને. ભ'૯૭ 9 દિ. 2 પ કિં ૦ 211 ઝુ દ્ર યતાગઞુ દ મેન] 


૧૮૭ 


દા? પના છે દ? ૫:89 ૦૪મા મે રીને ત્૩ “ત્‌! નશી, પર'તુ 


અધા પાછા આધા પાછ! કેવા થર થર થ્‌ાય છે? 


કતેતવનું રૂપાંતર:--પરાર્થ ડી કતૃત્ત શક્તિધી નિર્‌તર એકજ 
પ્રકારનું કામ થાવ છે એંડ નથી. તમે એકરે લાકડાના દડુકા ફેડ 
જોટલે તેવાર્માં કવૂત્ત શક્તિ આવે આ દંડુકો જે કોઈ ચકરની સાથે 


0 
ક 
ન 


સરળ પદાર્યવિસઞાન. શ્રૂછ 





અધડાય તે] તે ફરવા માંડે. હવે એજ દડુકા જે કોઈ પારષ્માતે અય- 
ડાત તે! તેને આધું પાછુ હલાવત અથવા એ :૬ડુકો જે પાણી માંપડત 
તો તે પોતેપાણીમાં આમતેમ હાલત તેતેમાં લહેરો ઉત્પન્ત કરત. 
વળી આ દરૅક કામથી વાયુને પાછી ગતિ મળ અને એ ગતિ]॥ળો 
વાયુ પાછો બીન્ન કાનકોતે મતિ આપશે એ તો કહેવાય નહિ. તમે 
જાયું ? આ દ'ડુકાનું જ્નેર ને પહેતાં સીધી લીટીમાં જવાનું હતું તે 
ચકરને ગોળ ડ્રેચ્વે છે, પારણાને આમ તેમ હલાવે છે; અને પાજી 
માં પોળ આમ તેમ ડોલોને લેર ઉત્પસ કરે છે. આ પ્રમાણે જે- 
રતા તરૅહતરેડનાં રૂપાંતર થાયછે, પષ્ુ તેનો કદી કોઇપગુ જગાએ 
નાશ થતે। નથૉ. 


રાન્્ણાવ ર જેવ?--પદાર્ક અથવા તેતાં રજકણ નને 
ધીરે ધીર આમ તેમ હાગ1 હોય તો તે આપસી નજરે દેખઃયછે, 
અતે આપણે કઠીએ છીએ કે ઝોલાં ખાય છે, પણુ નને તેજ ઝે લાં 
કટલાં વધારે ઝથી વાવ ડે આપણી નજર તેતાવર હરે નહિં 
હારૅશઆપણે કહીએે છીખે કે તે કંપે છે. પારણું, હોચકો ઇયાઃ 
દિને આપણે કહાખએે છીએ કે તે આમ તેમ ઝેલાં, ખાય છે, પણુ 
તળુરાના તારને ધરવ; ધાવ છે અયવા કપે છે એમ કકાએ છીએે 
“તં એક તાર યર્ધરે લા તેડી પાસતા બાનન બધા તાર થરથર 
એ ગમાણ કપઃારે પઠ વ.સેના પદાથ પણુ કપ અન જ વતી 
આજુ બાજી પવાહિ અથવા વાયુરૂપ પદાથ હોયતો તેમાં લહેરો 
પેદ્દા થાય છે 
જઇ તળાવને કાંઠે જઇને તેમાં પથ? '્ે્‌'હા. તમારે તે પથરો 
પડયે! તે જમાથી થઇતે ચે! બાજી ફેલાશે. અતે છેડ ડિનારે આઃ 


યુન થડ સરળ પદ્યરથકિશાન. 
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ર વીને અથડાશે. તમે આવું ધણીવાર નનયું હશે; નદી અયવા બાન 
માં વપનને લીધે આ પ્રમાણે લહેરો ઉત્પન્ન થાય છે. 


૫ટાચાં હેવનથી વાળીયાં મતી છેટ્રેર ગને ટૃયામાં થતી 
જેફેરમાંતજાવતઃ--આ જુએ આપણી અગાડી આ મોઢુ ત- 
પેલું પાણીનું ભર્ડું છે) એ પાણીપર આ લાકડીથી એક ક્રેટકો મારૂં 
છું. જેવી મારી લાકડી પાણીને અડી કે તમને “પટ” કરીને સ- 
ભળાયું. અને પાણીમાં ચારે બાજુતરકૂ લહેરો ઉત્પન્ન થઈ, તે આ 
પણે જેઈ, તપેલાની બહાર વાતાવરણુ છે અને તે તપેલાના પાષીી 
ને અડેલું છે. સબબ ઉપર ઠ&હી ગયા તેમ તેમાં પણુ લહેરો થઇ, 
આપણે મૂળે વાતાવરણુનેજ નઇ શ્રક્તા નથી તો તેની લ- 
હેરોને શી રીતે ન્નેધું શશીએ વારૂ ? પણુ એ લહેરો આપણા કા- 
નમાં જઇને લાં સાંભળવાતી ઢૉલકો નેવું છે તેને અથડાઇ; 
ને તેથી આપણે “શૂટ” એવા અવાજ સાંભળ્યો. આ પ્રયોગયી 
તમારા લક્ષમાં શી વાત આવવી નેઇએ વાર ? હા, તેજ કે પદા- 


ચંના કપતથી પાણીમાં થયેલી લહેરો આપણી નજરે દેખાય છે, 
અને હવામાં થયેલાં લહેર કાને સભળાય છે, 


ઝવાતઞ ગને ણૂ૨?--પદાથતે જે એક ફટકો મારીએ તો 
તેતાથી અતે લહે૧ ઉત્પજ્ન થાય છે. કાનમાં પણુ તે એકજ લહેર *- 
“તય છે અને અવાજ પણુ એકજ સભળાય છે, પણુ જે એકપછીઃ 
એક એમ વધારે ફટકા મારીએ તો એક પછી એક એમ વધાર 
લહેરો ઉત્પ્ન થાય, અતે અવાજ પણુ એક પછી એક એમ વધારે 
અને છુટા છુટા સભળામ. 


ત્ણ 


સરળ _ પદર્ધવિજઞન. ર દ્ર 








પરતુ જને આ ફટકા ઊપરા ઉપરી ધ'ચી ઝડપથી પડે ને તૈથી 
શહેરો પષમુ ઝડપથી પેદા થાય તે અવાજ પણુ છુટો છુટે ન સ- 
ભળાતાં ઝડપધી સભળાય. લહેર પેદા કરતાર પદાર્થ જ્વારે કપિત્ 
હોય યારે એમ બતે, અતે જ્યારે એમ બતે છે યારે આપણે એને . 
સૂર” કહીએ છીએ. જે આ કૂટ્કાની સ'ખ્યા થોડી હોયતો આપણે 
નીચે। અતે નડૅ સૂર સાંભળીએ છીખે, અતે ને વધારે દેોયતે। 
ઉચા ને ઝોસ્‌ા સૂર સાંભળીએ છીએ ને ખેક સેકન્ડમાં ૧૫૬ ફટકા 
(અમાડી આવેલું ય'ત્ર જુએા,) વાગે તો તે છુટા છુટા સભળા 
તથી. અતે એક અખડ સર સભળાય છે, પણુ એ સર છેક નીચા 
દ્વોય છે. પછી જેમ નેમ એક સેકન્ડમાં ૩૨, ૮૧, ૪ર સુધી ફેટકા 
પડે ને તેષી જે સર નીકળે તે સાધારષુ જણુનારા પારગી શકેછે. 
આવી રીતે ચઢતાં ચઢતાં સ્તરવડે ૮ સપ્તક થાય છે, પણુ કેટલાક 
ગાયનસઃઅ્રમાં પ્રવીણ સાંભળનાર ૭૩૦૦૦ કૂ?કા સુધીની સરાવ2 
ખએોળીખી રાકે છે. 

ગવેવા લે'કા સપ્તસર કાહે છે તેમાંનો પહેલે એટલે સાથી 
નીચા “સા” નામતો સૂર સાંભળશે, અથવા તમેજ કાઢશે તો 
તેમતે “અ-અ-અ-અ” એમ છુડઠું છુડું સ'ભળાસે. પણુ તે પછી- 
ના સૂરમાં તેમ નહિ થાય. તેમાં કાંઇ છુડું તહે સભળાય. તખૂરા- 
નો પીતળતેો આ તાર, જુએ ! એતે “ધોર” તે તાર કડે છે. હુ 
એને છેડુછ્ઠું. જીુબો ૨-૨-ર-ર-૨ એમ સભળાય છે. પણુ આ 
બીજા તારમાં એમ છુડઠું સભળય છે? “ધેર” નો તાર ખીન્ન 


શૂ --પ-સકતાાનઇલનણઇણનજા 


 ₹ સુર સાત છે. (સા. દિ. ગ, મ, ૫. ધ. નિ.) તે એકએકથી 
/ ૬૬ ૬1 બે; ત1: 4.4 કે * 
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તાર કરતાં ઢીલો હોય છે, અને. આછો કપિત હોવાથો એછા ॥ે- 
હકા વામે છે, તે આછી લહેરો ઉત્પન્ન પાય છે તેવી એમ સ- 
ભળાય છે. પરતુ બીત્ત તાર્‌ વધારે તાણેલા છે તેથી એમ થવું 
નથી, માડે એમ સજળાતું પૃણુ નથી, 


ઉ હૂ 


સત્ર ર્યું ત અમુક ઉચાષળતાો સૂર કાઠવાતે આટલા ફ્ટ્કા 
હતાગવા નેસ્ગએ ગે સેડટેડું ચઠર નામતા વત્રથી બરોબર જાય છે. 
લાકડાના ચાગઠાયાં એક મોડું ચકર દર છે. તેની અઅમાડી વેતા 
“વું ના] એવું એ. ગૉજીુ ચકર પૂર છે. આ નાગા ચજરને દાંતા 
હોય છે. મેટા ચકર ઉપર ને નાના ચકરના અ'શ ઉપર એક 
દોરી બાંધી હેય છે તેથી મે।ડું ચઇર ફેરવીએ એટલે “વું ફેછે. 
મોઢાનો એક ફેરો થાય કે નાતના ના ૧૦૦ જફેપ થાય છે. નાના 
ચ8રપર દાંતા પણુ ૧૦૦ હોય હે. નાના ચકરની અગાડી લાકુઃ 
ડાના નાના ચેગઠામાં ધાતુ 1 નરમ વળે એવી પટી જડી લીધી 
હેય છે, તેનાપર નાઃધ ચછરના દાંતાના ફૂટફા વાગે છે. આદૃતિમાં 
અ 3. ચછઈર, નેવે તે ફેરવવાનો હાથો હોય છે. જ નતું ચ- 
કરે. દક ગોડ ચકરને નાના ચકરતી ધરીપર બાંધેલી દોરી છે. 
પ રોગમાં ખેસાડેથી ધાતુની વળે એવી પટી છે. ચિત્રમાં બતાઃ 
વેલી ચે એડ કોંટાવાળ તડવી છે તેને નાના ચકરની ધરી સાધે 
લગાડી ર્‌વાય છે, તેથી તે ચકર કેટલીવાર ફ્રે છે તે જષ્યાયછે, 


સ ાયુભજનાીનાદશડ૧-૦૦૬૦૦૦)? ૧/૦, ૧૦૦%%-૦જ"/ ર ડા સ્‍_ક.-૦૪૫-૦-૫.૦.૪ જટાહ ભ -થધતમ--૦)*- "૦૪/૦૧ વશમણજ ૩.૧.૮. ૦૦-૦૨ ૧જ"જ૦ 


શ આપણી ભાષામાં આ યંત્રને માટે ખાસ શદ ન હેોવાધી 
જતું ઇગ્રેજી નામ રાખ્યુ છે. 


ઈ્ન્ા//6 
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સરળ પદાર્ધવિસાન. ' ૬% 
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શ  જ્ઞાજત્તિ ૨૪ મી. 
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હતે અમુક ઉચાઇનતે। સર્‌ કાઢવાને દતાના કેટલા પૂટકા વા- 
ગવા કેઇએ એ કેવી રીતે કોડે છે તે જઇએ. દરક દાંતો પટોપર 
આવે ગેટલે એક દૂઢકો વાગે. અને અવ!૭7 યાય, વે - નાતા સઝ 
રતે ૧૦૦ દાંતા હોય છે પાટે એ ચછરનો એક ડેરા પૂરો થાય 
(યારે શે ફટકા વાસે એ ખુલ્યું# છે. આ ચઇર એક સેકન્ડમાં 
જેક ફેરો દ્રે તો એક સેકન્ડમાં ૧૦૦ ફેડડ વાગે. આ દૂટકા કાન 
નતે*્ુ?? છૂટ! રાઉળારે નહિ અને તેનધી એક નીચલો સર સુ 
ભળાગે હવે મો।!ટું સળર શે એક સેકન્ડ ગદ ફેરી ફરે એપ 
મ તે। તેનાથષી નાનું ચકર ક પ્ૂરરો,. અને તેને ચે।દાંતા 


ના વડે મેઃ સર સભળાશે. મા ચકર્‌ જેમ ધીરૂ અથવા ઉતા 
વળ] ડ્રેરવીએ તો તેનાથી ગમે તેટલી ઉચાઇતા ન્તૂદા «દા સૂર 
સભળાય એ ખુલ્લુજ છે. 

કાઇ અમુક સર્‌ પેદા કરવાતે કેટલા ફટકા વાગવાની જરૂરણે 


. ૬૪ _શરળ પદાર્થવિશાન. 





ગ નને જેવું હોય તો આપશે એ સર ગોવો, અને પટ્ટીમાંથી નીન 
કેળતે। સૂર બરાબર એના જેવેોજ સભળાય તેવી રીતે ચકર ધીફે 
અથવા ઉંતાવળુ ટ્રેર્વનું. જ્યારે બે સૂર (પટ્ટીના અને આપણે ગાતા 
જોઇએ તે અથવા તો કાઇ વાજત્રનો સર માપવે। હોયતો, વગાડતા 
હેઇઇએ તે) મળે યારે નાનું ચકકર કેઠલું ફ્યું તે નનેવા સારૂ બડીઆળઃ 
માં જેવાને બી” માણુમને કહેવું ધારે કે એ માણુસને જણાયું: 
કે એક મીનીટમાં" ૬૦૦૦૦ કટકા વાગ્યા; તો એ હિસાષે એક સેક- 
ન્ડમાં ૧૦૦૦ ફટકા વાગ્યા, તમે સહેનટ સમજી શકરો કે ગએ સુરતે 
સારૂ ૧૦૦૦ ફટકાતી જરૂરછે' તેજ પ્રમાણે ખે સરમાં કેટલે! તફાવત 
છે તે પણુ નીકળે. 


આજ કામતે માટે સૈરત નામનું બીજું યત્ર પણુ આવે છે. 


ઝવાઝને છર અઞવાને વાતાવરળ ગ્ોર્‌($--આપણે પહે- 
ભાં કરી ગયા તે પ્રયોગમાં તપેલામાંના પાણીને લાકડી મારી તે વ- 
ખતે પાણીમાં લહેર ઉત્પન થઇ, અને તેથી વાતાવરણુમાં પણુ લ 
હેર ઉત્પ્ન થઇ, એ વાતાવરણુની લરેર્‌ આપણા કાનમાં ગણ; અને 
તેથી આપણે “ક્ટ” કરીને થયેલો! અવાજ સાંભળ્યો, આ ઉપરથી 
તમારી ખાતરી થઇ ૬શે કે અવાજને લઈ જળને વાતાવરણ ન્તે- 
૪/એ. નીકર પાણીમાં લહેર થઇ તે થઇ, આપણે એને શી રતે 
સાંભળ એ? 
વાયશેપક યત્ર ઉપર આ એક કાચનું નળા નેવું હઢાંકણુ 
છે અને એ ઢાંકથુને એક ધ'ટઠડી બાંધીછે. અને ઢાંકણું ઉધાડયા 
વગર બવારયી એ ધ'ટડો વમાડી જ્ઞકાય એનું કયું હેય છે. ઢાંકણું 
મજબૂત બેસાડી પછો એમાંવી વાયુ કાઢો લઉ છું, જ્યારે એમાંથી 





સરળ પદાર્થવિજ્ઞાન. દપ 
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વાયુ*ગયો. ત્યારે હવે દુ એંમાંતી ધડી વમાડું છું. જુઓ તમે 
સાંભળો છે? ના?! પમ ? ધટડીની જીભ તો! ધટડી સાથે અય- 
ડાય છે એટલે એ ધટડી વાગે છે તો ખરીજ, પણુ તમે સાંભળતા 
નથી; કારણુ કે ધટડીતા કપથી લેર! ઉત્પન્ન થવાતે વાતાવરણુ 
જોઇએ તે નથી. 


ઝવાતની રવતિઃ--ે।૫ ફૃઢતાં તો તમે બધાએ ન્નેઇ હરે. 
તોપ ફરે છે તેમાંથી ચમકારો તે ધમાડો નીકળે છે. ત્યારબાદ ધોડી 
સેકન્ડ પછી ધડાકા સભળાય છે. ત્યારે અવાજને એદથી બોજ જ- 
ગાએ જતાં વાર લાગેછે એ નકો છે, તે।પનો અવાજ વાતાવરણુમાં 
એક સેડન્ડમાં સરાસરી ૧૧૪૦ ફ્રીટ જયછે. જે તમે ઉમાછે યાંથી 
મે એક માઈલ દૂર હેય તે! ફ્ઢ્યા પછી સુમારે સાડાચાર સે- 
3 તમે તેનો ધડાકો સાંભળશે।. વાદળામાં વીજળીતોા ચમકારા થાય 
ય પછી પાંય સેકડે ગજનતા સભળાય તો તે વાદળું તમારાથી 
એક માઇલ કરતાં થોડું વધારે ઉચુ" દરે, 
અવાજ જે પ્રમાણે હવામાંથી જ્નયછે તેમ તે બીન્ન પદ્ાાથેમાં- 
થી જતાં તેની ગતિ ધીરી અથવા ઉતાવળી હે।યછે. હુવા કરતાં પ।- 
ણીમાં ચારગણી વધારે ઝડપથી ન્નયછે. લોઢા, અને લાકડામાંથી તે 
ઘણીજ વધારે ગતિથી ચાલે છે. કેટલીક તરેહૃતા લાકડામાંથી જતાં 
તે હુવાથી ૧૬ ગણી વધારે મતિથી દોડે છે ! 


૫ટઘા!--અવાજની લહેર સીધે સીધી આપણા કાનમાં આવે 
છે જેથી આપણે સાંભળીએ છીએ. પછી ડ્વેલાતાં ફેલાતાં તે લહેરતા 
૪વાના માર્ગમાં ડુંગર કિવા ભીંત કે એવી જગા આવે કે જેતે તે 
અથડાય. અપાજનતી લહેર આવી રીતે અથડાયછે ત્યારે (યાંથી પાછી 
પૃ 
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કરે છે ને ફરીથી આપણા કાનમાં પેસેછે, ને તેનો તે અવાજ આ- 
પણે બીજી વાર્‌ સાંભળીએ છીએ. આ બીજવાર સભળાતા અવાજને 
આપણે પડઘો કહીએ છીએ. દેરાના ધમટ નીચે ખોલીએ તો તરત 
પાછું સભળાય છે એતે! તમે ન્નણૂતાજ હશે. પડધાથી કેટલીકવાર 
ગમ્મત પડેછે, આપણે કહીએ કે “તું” તે! સામું સભળાય કે “તું- 
આપણે કહીએ કે “કાલે” તો સભળાય કે “કાલે”. એમ જાણે અ!- 
પૃણા ચાળા તા પાડતો હોય તેમ જણુાયયછે. તમે ધણીએ વાર્‌ એવી 
ગમ્મત કરી હશે ! 

ઝવાતના સંવંષમાં ૬% મમત મરેજો તયોમઃ--૩ાઈ 
વખત એવી ગમ્મત પડે છે કે કોઈ ઠેકાણુ ટકોરખાનું વાગતું હોય 
છે અતે વચ્ચે ધરની ઊંચી ભીંત અથવા બીન્ને કે।ઇ અતરાય નડ- 
વાથી તેનો અવાજ સીધો! આપણા કાનમાં ન આંવતાં તદન ખીઃ% 
જગાએ થપ્તતે આવેછે ને આપણુને એમ લાગે છે કૈ જણે કોઇ 
ખીજીજ જગાએ ટકેોરખાનું વાગૈછે. પાસેના ચિત્રમાં એ જગાએ 


મ 
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ર ટ્ૈરખાનું વાગેછે. જો વચ્ચે કાંઈ પણુ ન હોય તો આપશે. ટપકા 
ટપકાં વાળી લીંટીમાં બતાવ્યા પ્રમાણે વૈ જગાએ સાંભઈીએ પછે 
જ ભીંત વચ્ચે આવેલી છે માટે અવાજ ઊંચે જઇતે સૂ અમાડી 
અથડાઇને ખીજ દિશામાં નજયછે. અને આપણુ કાનને લાગે 
છે. આપણુતે એમ સભળાય છે કે જણે ટૂ જગાગએે ટકારખાનું * 
વાગતું હોય. જે વચ્ચે ૧ ભીંત આવી ન હોત તો અવાજ ગ 
અમાડીથી એ સભળાત, અનેવળી એતો પડવે1 એ સભળાત-- 


ઝવાતઞની જજસ્વ શષ્દિ'--અવાજમાં પણુ કામ કરવાની 
શક્તિ હોય છે. કોઇ વખતે સચામાં કે કાઈ જગાગે અકસ્માત 
શ્રાય છે યારે આજુબાજીનાં ધરતી કાચતી ખારીએ। ફૂટી જાય છે. 
એ અવાજથી પેદા થતી વાતાવરણુની લહેરાતા જેરથી થાય છે. 
વખતે ધણ! મોટો અવાજ હોય તો! માણુસના કાનપણુ કફ્ટી “ય 
છે. મોટા અવાજથી કોઈ કોઇ વખત કાનમાં ધાક પડી નાય છે 
અે તો! તમને ખબર પણુ હરો. અવાજમાં કામ કરવાની શ્રક્તિ છે, 
પણુ, એ કામ ધણુ કરીને નાશ (ભાગટ્ફેડ) કરેવા્નુંજ હોયછે. મોટે 
અવાજ થાય તો તેથી આપણને કટાળા આવેછે. સ્વભાવિક રીતે પોતે 
કાન બધ કરી દાઇએછીએ. અવાજ જે નિયમિત અને મધુર હેય 
તો સાંભળનારને આનદ થાય છેઃ 


શૂટ: સરળ પદાર્યવિસાન.. 


શ્રાિજ 





મર્‌ અને ત્રવારિલ પક્ષર્થના પર્સ, 
મરમી ગને ૫૨૨ ણ્ટજે શં:---પછવાડીના મકરણુમાં પ" 
હેલવહેલું આપણે પૂછયું હતું કે અવા” એટલે રું? તેનો ઉત્તર શા 
મળ્યો હતો તે સભારી કાઢો, અવાજ એટલે વાતાવરણમાં ઉત્પન્ન થતી 
લહેર. એ કેમ ઉત્પન્ન થઇ વાર્‌? હે શું કહો છે ? હા, વાતાવરણુ 
નૈ કંપિત પદાર્યવડે જે ફટકા લાગ્યા તેનાવડે યઇ. આપણે ન્યારે 
એેમ ડહીએ છીએ કે ધ'ટતો। અવાજ થાયછે ત્યારે ધટનેા અવાજ 
તે કાંઇ પદાર્ધ છે અતે ધટમાંથી નીકળીને આપણુ! કાતમાં આવે છે 
ગેમ કાંઇ આપણા મનમાં આવતું નથી. ધટનો અવાજ એ કાંઇ પ- 
દાર્ય નથી એ આપણે પકકુ' નનઇએ છીએ. ધમાં ક પ ઉત્પન્ન થાય 
છે અને તેનાથી વાતાવરણુમાં લહેરો ઉત્પન થાયછે; એ લહેરો આ 
પણુ કાનમાં પેસે છે; અને તેથી આપણે અવાજ સાંભળીએ છીએ, 
એવું છે ભારે ધટતે! અવાજ એટલે ધ'ટતે। કપ એમ કહેવામાં કાંઇ 
_અડચણુ નયી. ધટમાં ગમે એવડે મોટો અવાજ થાય, પણુ તેતું વ- 
જન કાંઇ તલ ભારે વધરે? ના, નહિં જ વધે. કારણુ ધટતો અ- 
વાજ એ કાંઈ પદાધે નથી. ધટનાં રજકણુમાં એક “તતે। ફેરફાર 
યાયછે. હવે એજ વાત આપણે ગરમ અતે પ્રકાશિત પદાર્થને લાગુ 
કરી જોઇએ. ર 
ગરમી અથવા પકાશવડે પદાર્ધનું તોલ વધતું તથી. એક લોહા] 
ગાળાને દેવતામાં નાંખીતે ગમે તેટલે! તપાવીને લાલચે।ળ પ્રકારિત 
કરીએ, પણુ તેતું વજત વધશે નહિ. આ રીતે ગરમીથી 


ક? અને ધકાર 
રાપી વજન વધું તથી એ ખૂલ્યું છે. અતે જ્યા૧ એનાથી વજત્‌ 
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કપતું નથી ત્યારે એ પદાર્થ નથી એ પણુ ખૂલ્લું છે. ગરમી અને 


પ્રકાશ પદારથેતા કપની પેઠે રજકણુતો એક તરેહતો ફેરફાર 
હોવે! ન્નેઇએ. 


હાલ યૂ્‌3પ ખંડના વિદાનોનો એવો! અભિપ્રાય છે કે અવાન# 
સભળાવવાને જેવી લહેરો ઉત્પન્ન થાયછે તેવીજ ગરમી અને પ્રેકા- 
'શતે મારે પણુ થાય છે. પણુ તેમાં થોડે તફાવત છે, તે એટલેજ 
કે આ લહેરે। વાતાવરણુમાં નહિ પણુ ઇલાસ્ટિક ૪યર્‌ નામના પદાર્થમાં 
ઉત્પત્ર થાયછે. આ થર વાતાવર્ણુથી ધણૂા(જ પાતળા પદાર્થ છે અને 
તે સધળી જગામાં રહેલો હોયછે. આ લહેરો ગરમીને રપે આપણી 
સ્પરૌનતી ઇંદ્રેને લાગે છે, અને તેથી આપણુનતે તાપ લાગેછે. અતે 
પ્રકાશરૂપે આપણી આંખને લાગે છે, ને તેથી આપશે પ્રક્રામન કૈ 
તેજ દેખીએ છીએ. 


ભુલ ભરેલા રેખાવ:--આ વિષયને માટે તમતે વધારે 

મ સંમનવું તે પહેલાં ભૂલ ભરેલા ટ૬ેખાવને માટે તમને થોડું કહેવું 
નુઇએ. આવી દેખવાની ખોટી ભૂલથી છેતરાઇને આપશે કાંઇ ગમે . 

તેમ માની લધ્એ એ ઠીક નહિ. 


એક બળતું નાનું લાકડું લઇને તેને તમારી અગાડી ચકર ચ- 
ઝર ડ્રેર્વો. જીએ તેજતું ગાળ ચકરડું હોય એવું દેખોછો ખરૂ ? 
અ। ભૂલ સરતી ભૂલ કરતાં પણુ અન્નયખ જેવી છે, કેમકે જે સર- 

ટા છુઢા છે તે તમતે જલદી નીકળે છે માટે એક લાગે છે, પય 
આતે ખળઘ્ુ લાકડું માત્ર એકજ ઠેકાણુ છે અને તમને જાણું ચ- 
કેડ હોય નહિ એવું દેખામ છે! હવે આ બીજાં જાએ, લબુરાને 
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તાર વેયો છેડો. જ આ તાર ભાણ કરીતે હાલ્યો !એ ક 
હેલાવ્યાષી ચપરો થઈ ગયે છે? ના, પણુ એ દાલે છે ત્યારે એવે! 


જાજતિ ૨૬ મી. 
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થાઉ પટી જેવો ટૅખાય છે. એ પણુ પેલા બળતા લાકડા જેવીજ 
દેખાવની ભૂલ છે. તમારા અ'ગરખા સામું તો જીએ, બીજ ભૂલ 
બતાવું! જીઓ તમારૂ અ'ગરખુ' 3વું સાફ ચપટુ' દેખાયછે ! ! હવે 
લગીર વધારે આંખ પાસે તો લાવે। ! કેમ આડા અવળા દરા 
ટૅેખાય છે? હા, એજ ! એ અગરખું જેવું દેખાતુ હતું તેવું સાફ 
છે વાર્‌? ના, એ તે! એવું ટૅખાતું હતું પગૃ છે તો આડા ઉભા 
ટર, ને ખાડા ખાડાવાળી ! 

અરે, આજ મોટામાં મોટી ભૂલ, કે ધને યરયરાટ અય- 
વા કપ એજ તેના અવા”, એ વાત આપણા મનમાં કદી આ-ઃ 
વીજ નજોતી! ખરેખાત ન્નેઇએ તો કપ ને અવાજ એ ખેમાં'કાં- 
૪ ભેદ નથી. જે આંખને કપ અથવા થરથરાટ તરીકે ટ્ેખાયું, 
તેજ કાનતે અવાજ તરીકે સભળાય છે. મૂળ બનાવ તેો। તેતે। તેઃ 
જ. ગે? પ્રમાણુ ઇથરની અદરતાં ૨જકણુ ઘણીજ ઝડપથી હાલે છે 
તેવું હાલનું ગરમીને રૂપો આપણી સ્પરી ઇંદ્રિતે, અને પ્રકાશરૂપે આં- 


4૦૦ ફર#ન નયાબતવામરન-4ાર૯ત૦૭ તીક, 


ગ છેડવું-દલાવવું. ગવૈયા લોકા તારને આંગળીથી હલાજવો। ર 
એને છેડવું કહે છે. 





મણ 7. ૫૯ ' જઃ, 


સરળ પદાર્યૂવિસાન. ર પ ૭૧ 








૧. /૫૪"૧૪' 


* રર્મીથી વર્ષ ઘસારળ યામે છે કનુ ણક સ- 
પદાથધતે તપાવીએ એમ્લે તે ધણું કરીને કૂલે છે. આ નિયમ 
સમજવાને માટરે આપણે એક ધન, એક પ્રવાહી, અતે એક વાયુરૂપ 


' એમતે તપાવી જોઇએ. 


લોહ!ના મે સરખી લબાઇતા સળીયા લઇને તેમાંથી એકને 
ખુખ તપાવવે। પછી બીન સળીયા ન્નેડે ભરી ન્નેતાં તપાવેલે। સ- 
ળીયો લાંબો થમેલે જણાશે. આ સળીયા આઠે અથવા દસ કૂટ 
લાંબા નેધએ, કેમકે એટલી લ'બાણ હોય તો દેખાઇ આવે એવો 


ક્‌રફાર્‌ થાય. 





આ ખીજ રીતે જીએમ યત્રમાં આ એક સળીયે છે તે 
એક છેડેથી ₹સ્ક વતે મજખણુત જડી લીધે છે એટલે એ બાજી 
તરક લાંખે થઈ શકે તેમ નથી. હવે સળીયાની નીંચેના વાસષુમાં 
દારૂનો તેજાબ તાંખીને સળગાવું છુ. જુઓ, આ સળીએ લાંખે 
થવા લાગ્યો, એના લાંબા થવાથી આ કમાનતે ધડક લાગે છે, ને 
તેથી પીતળના પત્રા ઉપરતે। કાંટો કરે છે ! 


જર સરળ પદાર્યવિજ્ઞાન. 
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ઝા. ૨૮ મો. ર ન 





એક છેડે ગોળ કુલેલા દડાવાળી કાચની નળી લપતે હું એમાં 
પાણી ભરૂં છુ, અતે દીવા ઉપર તપાવું છું. નેયું! પાણી કેવું 
ફલે છે ? અતે કેવું નળીમાં ઉચું ચડે છે ? 

આ એક રબ્બરતી થેલી લઇને તેમાં હું ધોડી જુક મારીતે 
પવન ભરૂં છુ, જીએ થેલો પૂરેપૂરી ન ભરતાં થોડીજ ભરૂં છુ. હવે 
હું એને તપાવું, તપાવતાં તપાવતાં બળી ન જય માટરે આમ તેમ 
ફેરવવી જઇએ હે : જુએોા થેલી ફ્લવા માંડી | અરે ! ફૂલીતે 
ગોળ થઈ ગઈ! નેયું ગરમી લગાડતાં વાયુ કેવા ક્લે છે ?!. 

 ૧૫૦તાપાપજ્ચંત્રઃ--ગરમી લગાડવાથી પદાધ ફૂલે છે તે 
તમે ન્નેયું, પછી તો ધન હોય, કે પ્રવાહિ હોય કે વાયુરૂપ હોય. 
હવે જુઓ ! બધા પદારથ સરખા ગરમ લાગે છે? હવાતીજ વાત 


કર 
સરળ પદદાર્યવિસાન. ૭ 





હડાદ: 
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કમન “પ ૫૦૪. 


કરીફ્નો? સવારમાં કેવું ટાઢું ટાઢું લાગે છે, અને બપોરે કેવો તા- 
પ લામે છે? અથવા લડ! ક્રેવી ઠંડી &'ડી, અતે ઉનાળામ 
કેવી ગરમ ગરમ લાગે છે? આપણે પીએ છીએ તે પાણી કેવું 
ટાહું અતે નહાવાનું પાણી કેવું ઉતું હાય છે : આપણી આજુખાજા- 
ના સધળા પદાથ સરખા ઉના હોતા નથી હવે હૈં તમને એમ પૂ 
છુ કે શિઆળાના કરતાં ઉનાળાતી હવા કેટલી ઉની છે? અથવ! 
આપણા પીવાના પાણી કરતાં નહાવાનું પાણી કેટલું ઉતું છે? તે 
તમે રું કહેશો ? એ ન્નણુવાને તમારી પાસે કાંઈ સાધન છે? 


નથી ?1 જીઓ, મારી પાસે તો છે! આ રહ્યું. એતે ઉષ્સુત? 
માપક યત્ર કહે છે. 


આ. ૨૨ મી. 

આ યત્ર તે એક સરખી પહેોળાઇતી કાચનો નળી છે અને 
તેને એક છેરે ગે।!ળ દડા જેવું છે, અતે ખીજે છેન 
રેથી ખ'ધ કરી લીધેલી છે. દડામાં પારે! ભર્યે! 
છે, અને નળીનો ઉપરની જગે હવા વગરની 
ખાલી છે. એ નળીને પીતળની પટ્ટી ઉપર ચે”- 
ડી દીધી છે, અને પટ્ટી ઉપર નીચે “૦” અને 
ઉપર ૧૦૦ એ પ્રમાણે લીટા .કરીને આંકડા માં- 
ડયા છે. જ્યારે ક્યારે પારાને ગરમી લાગે છે 

લારે યારે પારો! નળીમાં ઊંચે ચડે છે. કેટલે 
ઊચા ચડયે તે પટ્ટી ઉપરતા આંકડાથી વચાય 
છે, એ દરક આંકાને અશ કરે છે, અને જેટ- 

* લા આંકા ઊંચે! ચડે, તેટલા અશ પારે ચડયે 

જમ કહેવાય છે. ન 





મા ૫૦૫૮૦.૦૫/૧,”૧૪૨૦! 





ધણાં ઉષ્ણુતા માપક ય'ત્રમાં “૦” (શૂત્ય)ની નીચે અતે; ૧૦૦ 
ની ઉપર આંકા કર્યી હેય છે. આયૃતિમાં એ આંક ચિતર્યા નથી- 
જળતા ૫1૧૧ ચંત્રથી મરીનું મ1૧$--ઠવે આ યત્ર" 
ચી ગરમી કેમ મપાય છે તે તમને કહુંછું. જે પદાર્થની ગરમાં માપ- 
વી હોય છે તે પદાથર્માં અમર તેને અડકાડીને એ યત્રતે કેટલીક 
વારે રાખે છે, એટલે તે પદાર્થની ગરમી આ યત્રતે લાગીને એની 
અદરનોા પારો ગરમ થઇને પુલે છે, તેથી ઉચા ચડે છે. જેટલી 
ઉ'ચાઇએ પારે જય તેટલી તે પદાર્થની ગરમી છે ઝમ ડડેવાય. 
આ યત્ર એટલું તો જલદ હોય છે કે એતે લગીર તમારી આંગળી 
અડકાડે। તો પારે ગરમ થઇતે ઉચા ચડૅ. અને લગીર ઠંડા વાતે 
સપાટો લાગે કે તરત નીચે ઉતરી નય. નહાવાતા પાણીમાં આ 
યત્ર ધોડીવાર રાખીતે નેવું કે પારો કેટલે ચડયો. પછી પીવાતા 
પાણીમાં મૂકીને જોવાપી તેનો પારે। ઉતરી જશે. આથી ખખર પ- 
૩શે કૈ પીવાનું પાણી નહાવાના પાણીથી કેટલું ટાહુ અથવા નહા- 
વાતું પાણી પીવાના પાણી કરતાં કૈટલું ગરમ છે. ી 
૩"ળતા તવ થત્રી વનાવટ અને તેના ત્ર ઝરા 
૧૨1૨₹:--કારીગર લેકે આ યત્ર કેવી રીતે બતાવે છે તે તમતે 
કદું છુ. સાંકડા તે સીધા કાણાવાળી અને એક છેડેયી બંધ એવી. 
ક્રાચની નળી લઇ તેતો બધ છેડે તપાવીતે યાં મૂકો ફેકીને ગાળ 
દડા જેવું કરે છે. પછી તે તળીને પારે ભરેલા વાસણુમાં ઉધી 
બાળે છે જેથી પારો ઉચો! ચડી જય છે, કેમકે ગરમોને લીધે ન- 
બીમાંથી હુવા જતી રહેલી હોય છે, અતે અદર તદન ખાલી જગા' 
હોવાથી હવાના દખાણુવડે પારો ચડી નય છે. નળી પૂરી ભરાયા 
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પછી બળીને ફરી તપાવે છે, તેથી પારો ઉકળીને શમે છે; ને ક્ટ 
લેક ખહાર નીકળી જય છે. પછી નળીતો ઉધાડેા છેડો ગરમ ક- 
રીતે બંધ કરી દે છે. આમ બે છેડેથી બધ થયેલી અતે પારે 
ભરેલી નળી તેયાર થઇ, પછી તેતે બરફનો ભૂકો ભરેલા વાસષયુમાં 
મૂકે છે. બરદ્થી પારે ઠંડે થઇને નીચે ઉતરે છે. ઉતરતાં ઉતરતાં 
છેક નીચે આવીને પછી જ્યારે ઉતરતો બધ યાય છે ત્માં કાનસવ- 
તી એક નિશાની કરે છે આતે બરફ પીગળવાની નિશાની કહે છે. 
પછી એ નળીને ઉકળતા પાણીના વાસણુમાં રાખે છે તેથી વરાળ 
ને લીધે પારે! પાછે! ઉપર ચઢે છે. ચ'ડતાં ચ'ડતાં બંધ થયે ત્યાં 
બીજ નિશાની કરૅ છે. આને પાણી ઉકળવાની નિશાની કહે છે. 
પછી આ નળીતે કે!ઇ પતરાંનીો પટીપર જડીને બે નિશ્નાનીની વ- 
ચ્ત્રેતી જમાના ભાગ પાડે છે. પ્ઠલાંક યત્રમાં બરફેતી નિશાની 
અમાડી “૦” કરીતે પછી પાણીને ઉકળવાની નિશ્ચાનો ખઅગ્રાડી 
“૧૦૦” કરે છે, અને વચલા ભાગના ૧૦૦ સરખા ભાગ પાડે છે. 
આવા યત્રતે સેન્ટિગ્રેડ (સેોભાગવાળુ) ઉષ્સુતા માપક યત્ર કહે છે. 
* %2લાકમ્રાં બરફ અગાડી “૩૨” અતે પાણી ઉ!ળવાની નિશાની 
અગાડી “ર૨૧૨” કરે છે અતે વચલા ભાગના “૧૮૦” સરખા ભા" 
ગ પાડે છે. આવા યત્રને ફેરનહાઇટ ઉષ્ણુતા માપક યત્ર કહે છે. 
રૂમરનામનાએક વિદ્દાને બરફની નિશાની અગાડી “૦”ને પાણી 
ઉકળવાની નિશાની અગમાડી .“૮૦” કરીને વચલા ભામના ૮૦ સ- 
રખા ભાગ પાડયા છે. એના યત્રતે રૂમરઉષ્ગુતા માપક યત્ર કહેફે. 
ધણુ વિદ્દાના એમ માતે છે કૈ સેન્ટિગ્રેડ ઉષ્ણુતા માપક યત્ર 

ઠીક છે, કમકે તેના સેા। ભાગ' હોવાથી ગણુતી કરવામાં સુમમ પડે 


ક 


વ ૭૬ ર  શરળ પદાર્યવિજ્ઞાન. 


#ઇ/ ૧૫૦૪૫૮૧૨૦૫. ૧૦૦૦-૦૫ ૫૦૨૫/ત, ૫૪૫૦૫૯૭ મ/ળા૪બાઈમ ૫૧/૫૫" ૫૪૦૧૪ *૪૦૧૫૦૦૫૪૦૫/૧ /*૪પ૪-૫૦૪૧૪મપા/-/૫૦૫૪,જ%“૧૪૪*૧૪”"૧.. ૧,” ./-૪7૧%૧૧ ૧.૧૯: “મ૯૦૫૪ ૫૪૫ %૪૯/૪૦૧૫,૧૬-૦૧૫૪૧૫૯”: 


છે. ગ । ચોપડીમાં પણુ એતા પ્રમાણુજ ગણુત્રી કરી છે. ' 


 ઘણર્થના ૫રળ વિષે વધાર તાઈતોઃ-વત ૫: પદ્દાર્થ ગ- 
રમીથી ફૂલે છે, એ વાત ખરી, પણુ તે થોડા, લોઢાની ૧૨ ફ્રીટ 
લાંબી ચીપને “૦” ગરમીથી “૧૦૦”” ગરમી સુધી તપાવીએ તો 
તે એક ઈંચના ખે દશાંશ જેટલી લાંબી થાય. ખધી ધાતુસામાં જ- 
સત વધારે વધે છે. ૧૨ પ્રીટ લાંબી જસતની ચીપતે “૦” થી તે 
“૧૦૦” ગરમી આપીએ તો તે સરાસરી અર્ધો ઇંચ વધે છે, 


મ્ય પકૃભબ 





હલ 


શ 


પદાર્થ. 


તાંખુ. 

પાતળ. 
લોહ ( ધડતરતું ] 
લોટ ( ભરતરતું ) 
લોટુ' ( પોલાદ ) 

સૌસું. 

મ કલાઈ. 
રૂપું. 
સોતું. 

| પ્લેટીતમ્‌. 


જસત. 





ર ₹“ ૮ *” ગર્‌ “૧ ૦૦”” ગરમી સધી 


સરળ પદાધેવિઝાન. ૭ 


'૫/૫/૫૮૧/૧૪૫૪૫૦%૫૪૫/૧૪૫૧“૧%૧ ૧૪/૦૫-૫/૨૮૫."૪૫/૫%૪૫૪ ૫૪૧૪૪૦૫૫૧૪ પ.” ૩/"૪_૧૦ “૪” 





૧૦૦૦૦૦ ઇંચે લાંબી ચીપને તપાવી 
એ તે! કેટલ તો કેટલા ઇંચ વધે છે તે. 


 લ«ત્પઇચ વધેછે 
૧૭૧ ,, ,, 
૧૮૮ 
૧૨૦ છ 77 


૧૦૯ 


૧૫૬૬ ક.,, /; 

૧: ઝુ . 

૧૪૪ ણ ન 
૮૭ ,, ) 





“૧૫/૫૦/૫૪૧૪ ૪૫૪૧૮૧૧૪૪૪૪ ૧૪"૧૪૧- કાદર 
"પજ ૫%: -"૧.૦ “પ. “૩૧૧૪૪. ૧ ૦"૫૫.?૫૫૪૮૦ નમ્તસ્‍' 


પ. 3: ૪*૫#૦૫#૫/૫#"-,૫/*૧૪#*૫૯૧૧૦ મમ? | «439 “ર ૦૫૮૧./૧૪”૨..મ ૪7? “૫/“૧૪૫૪%%/૧૫.#૫.૭ ૫૫૯૪૫. /'ઈ”૧૪“૧ /“૫૪#૧૦૮”૦#*૫ “૫ પ૪. પ૪ ૧%.₹૫૦#/ ૧૧#3 ૧ ભ.૧૪૦૨૧૫ ૦૫૫ /૬,-૧૫૦ ૫૬૦૮૦૫૫૦ ૧૫/૫૫/૧૪ ૩૫૦૫૦૦૫૪, (૧/૧૧ ,૫૫%૫૬ ૧૫, ૫૧૫૧.“૫“૦.,“૫./૧૧૫%,“૧૫,૧ “૧૦: 


૭૮ સરળ પદાર્થવિસાન. 





ઘન પજાથે વર્તાં પવાર વધારે વષે છેઃ--માપથી!મ- 
રીને બાર શેર પાણી લઇને તેને “૦” થી તે “૧૦૦” ગરમી. 
સધી તપાવીએ તો તે માપથી અગ્છેર વધે છે. પારો માત્ર 
પાશેર વધે છે. 


૧૦૦૦૦૦ શૈર્‌ પદાર્થને “૦7 ગર-_ 
પદાથ. મીધી ૧૦૦ ગરમી સૂધી તપા- : 
વીએ તો શૈર માપથી વધે છે. * 





પારે. ૧૮૧૫ રેર. 


પાણી, ૪૩૧૫ ,, વધે છે. 





સઘમાના વારતાં વયદવ ૫ટામે વધારે વધે છે? --- 
૧૨ ગ્લાસ ભરીને હવા લધ્ને તેને “૦”” થી “૧૦૦”” 2૨મી સ- 
ધરી તપાવી હોય તો તે ૧% ગ્લાસ જેટલું ક્લે છે એટલે ચાર 
ગ્લાસ જેટલી કદમાં વધે છે.-- 

૬રલરળના સિયમને ગપવાર$--ઉપર કહી ગયા કે ગરમી- 
યી સધળા પદાથ ફૂલે છે, પણુ કેટલાક પદાર્થ એવા પણુ છે કે જેને 
આા નિયમ નથી લાગતો. પહેલું તો પાણીજ ! બરફ થવાની તક ઉપર 
૪૦ થી તે ૦* ગરમી સધી ખરૂં ન્નેતાં ઠૅ'ડીથી પાણી સ'કોચાવું ભને- 
૪એે, પણુ ઉલડું મુલે છે. કલવાથી ખરક પાણીથી ૬ેલકે ધાય છે 


ડી તી.. હા-૮. ત 


₹ ૧ “૫.4. :૫%૧૫%, ૧% ૦૫૬૯૧૫, ૧.૧૬4. 


સરળ પદાર્થવિસાન. 9૪ 


૦.૫ /નીાઇભપાઈ-ર -જન"શ..«” (5. (મ. “-૧,૭-૧૦૮૦"૫,/-%, (૦૧4584૦૧03 ૧%,/ 5૧. ૧% %./0%/-*30/*8મ. 09. (75.૧૯%... “૧૫૯! 





અતે તરે છે. આથી જ્યારે શિઆળામાં નદી નાળાં ખરક્થી બ- 
ધાધ જાયછે ત્યારે નીચેતું પાણી વહેતુ' હોયછે, અને તેથી જળજતુ 
બિચારાં સુખે ફ્રેહર કરે છે. આમન હોત તો! બરફ થતાંજ બેચા- 
રાં બધાં જળચર પાણીમાં અથાઇજ નત ! એજ પ્રમાણે સરમે! 
નામની ધાતુ પણુ ઠંડી પડે «ત્યારે ફૂલેછે. આ ધાતુતો આવે ગુણુ 
છાપખાનાંવાળાઓને ડીક ઉપયેગતોા થઇ પડયે! છે. છાપવાનાં બોબાં 
જસતનાં બનાવતા. જસત નન્‍્યારૈ ઠંડુ પડે ત્યારે સ કોચાય,અનતે તેથી 
બખાંની તકતીમાં બરોબર ભરાય નહિ, તેથી અક્ષર સારા ધાટદાર 
થાય નહિ. હાલ જસત ન્નેડે થોડા સરમાની મેળવણી કરેછે તેથી 
ઠેડા પડતી વખતે કફલીને બીબાની તકતો બધી ભરાયછે. જ્યા અ- 
ક્ષર જેવો કોતર્યી હોય તેવોજ મરોડદાર થાય છે. 


પ્રતસરળ સવંછી વધારે ઇવેવતઃ--વન અતે પ્રવાહિ પ- 
દાથ જ્યારે ગરમીથી ક્લે છે ત્યારે ઘણું નનેર કરે છે. ને તમે એક 
લોઢાનો ગેળેા ખતાવીતેતેમાં પાણી ભરો, અને તેનું મે'હું સ્કથી 
, મજ્બૂન કરો કે તેમાંથી પાણી નીકળવા પામે નહિ. અને પછી એ 
ગાળાને” તપાવેો તો પાણીના કૃલવાનું જેર એટલું તો થશે કે ગે- 
ઓ કારી જરો. 

લે।હાતા પૂલ, રેલવે વગેરે બાંધતાં આ ક્લવાની ગોઠૅવણુ ૨।- 
* ખવી પડે છે. રેલવેના પ!ટા તો! તમે ન્નેયા હશે ખર્‌ાબર્‌ જેડાન્નેડ 
ન ગોઠવતાં એક ખીશ્નની વચ્ચે અડધા ઇચેક જેટલી જગા બાજી 
રાખેછે. જેથી ઉતાળામાં પાટા લાંબા થાય તે વખત પોતાની જ- 
ગાએજ રહે, તે ખશીતે વાંકા ન થઇ જય. જ્યારે ગાડીના પૈડાને 
પાટો ચડાવવો] હોયછે વારે લુવાર આ નિયમતે લાભ લેછે, પૈડાના 





૧7૫% "મઉ. 


૬૦ છ સરળ પદ્દાર્ધવિસ્ઞાન. 
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દેરાવા કરતાં આછી લખાઇળતો પાટા કાપીને તેને સાંધેછે, પછી છી એતે 
ખૃખ તપાવે છે, જેથી તે પરે થઇ જય છે, તપેલે તે તપેલે. 
મૈડાપર ચડાવી દે છે તે પછી એકદમ ટા'હઢો પાડી દેછે જેથી તે * 
સકેોચાપ્તતે પૈડાંને મજખૂત દબાવી રાખે છે. 
 ઘટર્થને વિશિછુ રળતા અથવા પરથી જેવાની શરિ 
ગરમી લેવાની શક્તિ સધળા પદાર્થોની સરખી નથી હોતો. જેટલી 

ગરમીધી કેટલાક પદાથ થે1૩ ગરમ થાયછે તેટલીજ ગરમીથી ક- 
લાક પદાથે ધણા તપી જયછે, આપણે જ્યારે ખરે બપોરે નદીએ 
નહાવા જઇએ છીએ ત્યારે સ રજના તાપથી રેતી જેટલી તપી ગઇ 
' છેયછે તેટલું નદીતું પાણી તપેલું હેતું નશી, તેમજ ને તેટલામાં 
શીલા ધાસવાળી જમીત હોય તે! તે પણુ એટલી તપેલી હૈતી નથી. 
આમ કેમ થતું હશે? તાપ તો! બધી વસ્તુએ ઉપર સરખે! પડે છે. 
એતું કારણુ એટલુંજ કે જે ક તાપ તો સરખો પડે છે પણુ સકળા 
પદાર્થતી ગરમી લેઇ લેવાની શક્તિ સરખી હોતી નથી. પાણી અને 
લીલી ધાસવાળી જમીનપોાતાના ઉપર પડેલી ગરમી જણે ખાઈ જતી . 
હેય નહિ એમ બને છે. અતે રેતી બિચારી ખાઇ શકર્તા નથી 
તેથી તપી ન્નય છે. 

જેટલી ગરમીથી એક શેર પાણીની એક અશ ગરમી વધે છે 
તેટલીજ ગરમીથી એક શેર લેહ « અશ, શેર જસત 1૧ અ'શ અને ' 
શેર પારે ૩૦ અશ ઉતે। થાય છે, 

આપણે એક રૈર પારે! લઇએ અતે તેતે «૨૦ ગરમી સંધી ત- 
પાવીએ. હવે એમાં શેર ટા'હું પાણી નાંખુ' છું. જુગ, નાંખ્યા પ- 
ફ્ેલાં હૂં પાણીની ગરમી માપી જેઉ, જીઓ ૩૦૦ છે, વે ગરમ 


હ 


સરળ પદાર્યવિજ્ઞાન. ૮૧ 


પારા*ે ટાઢું પાણી ખે એકડા થયાં એટલે પારાની ગરમી ધટરો ને 
પાણીની વધશે. અને ખેની ગરમી બરાબર થઈ રહેશે. પણુ ખીશ્ને 
દ્રેર જયો ? | પાણી માત્ર ૨” ઉતું થયું અતે પારે ૬૦” ટાઢો પ- 
ડયો, જીએ ખેની ગરમી ૩૨૦ અશ છે | આ ઠેકાણે શું થયું ? પા- 
રામાંથી ૬૦” અશ ગરમી નીકળીને પાણીમાં ગઈ તેથી પાણી માત્ર 
૨* અશ ગરમ થયું. જે ગરમી વડે પાણો ૧” અશ ઉતું થાય છે 
તેટલીજ ગરમીવડે પારો ૩૦૦ અશ ઉતેો થાય છે, એમયયું આ 
ઉપરથી પારાની ઉષ્ણુતા લેવાતી શક્તિ, પાણીની ઉષ્ણુતા લેવાની 
શક્તિ કરતાં ઝુંડ જેટથી એઇછી છે. 


આ પ્રમાણે પદાથેમાં વધારે એછી મરમી લઇ લેવાની 
સક્તિ હેય છે તેને તે પદાથેતી વિશ્ચષિ ઉષ્ણુતા અષવા। ગરમી લેન 
વાની શક્તિ કહે છે. 


સરખી ગરમી હોય, પણુ જે પદાર્થની વિશ્ઞિદ્કષ્યુતા વધારે 
હેોયુ તે ધોડા તપે છે, તે જેતી ઓછી હોય તે વધારે તપી નય 
છે. અમ છતાં પાણીની વિશિછ ગરમો ૧, લોઢાની ટ, જસતની 
કફ પારાતી ઝુંડ, તેલતી ડૂ, પથરાતી રૂ, અને ગધકની જે હોયછે. 


૨પાતર$-મે' તેમને પહેલા કહ્યું કે ધત, પ્રવાહિ કે વાયુરૂપ 


* ગમે તે ન્નતને પદાય હોય પણુ ગરમી લગાડવાથી તે ફશે ઈ, પહ 


આ ફ્ૂલવાને અમુક હદ હોય છે. એ હ૬ સુધી પ્રસસણુ થઇને પછી 
પદ્દાધતું રૂપાંતર થાય છે. એટલે નને તે ધત હોયતો ગરમીથી વધી 
વધીને પછી પ્રવાહિર્ષમાં આવે છે તે પછી વધીને વાયુરૂપમાં 
આવે મ 


૨  સુર્ળ' પદાર્થવિતાન, 

એક વાસણુમાં સીસુ. ભરીને તેને. ખુબ તપાવીએ તે ન વ-- 
ખવ સુધી તે. તપી તપીને ફૂલશે, પયુ પછીથી પ્રવાહિ રૂપમાં આવી 
જરો. જે તપાવવું જારી રાખશું તે। પ્રવાહિ રૂપમાંથી તે વાયુરૂપમાં 
આવીને ઉડી જશે, 
આપણે નનશીએ છીએ ક બરફ, પાણી, ને વરાળ, એ ત્રણે 
રૂપ એકજ પદાર્થનાં છે. કોપરાવું તેલ ટંડુ થાય એટલે થીજી નાય 
છે. થીજેલું ધી તપાર્વ એ એટલે પાતળુ પ્વાહિ થાય છે, ગ 
તો બધાને ખબર હશે. આ ઉપરથી જણાશે કે પદાર્થ ધન 
હોય તે તેતું પ્રવાહિ રૂપ થાય; અતે તેનું વાયુરૂપ થાય. માત્ર જ- 
ટૂર જેટલી ગરમો લગાડવી ન્નેઇએ. કેટલાક પદાથ એવા હોય છે 
કૈ તેતે તપાવીએ તો] ધનવું પ્રવાહિરૂપ ન થતાં તરતજ વાયુરૂપ 
થઈ ન્તય. કેટલાક પદાર્થ એવા હેય છે કે તેને તપાવીએ તો 
તેવું પયકકરણુ થઇ જાયછે, જેમકે લાકડુ જે જે પદારધતો તે પ- 
દાથ બન્યો હોય તે તે છૂઢા થઇ ન્ય તેને પ્રથકરથુ યવું કહે છે. 
પાણી જે ખે હવાનું બતેલું છે તે ને હવા તેમાંથી છટો પડે યારે 
પાણીનું પ્રયકરણુ થયું કહેવાય. આ વિશે રશાયન શામાં તધારે 
લખ્યું છે. 


ધન પદાર્યને તપાવ્યાથી તે પ્રવાહિ થાય છે, તે પ્રવાહિ હોય 
તો વાયુરૂપ થાય છે એમ ઉપર કહી ગયા, એનાથી ઉલટી રીતે 
વાયુરૂપને ઠંડક લગાડીએ તે। પ્રવાહિ, અને પ્રવાહિને ઠંડક ભગાડીએ 
તો! ધનરૂપ થાય છે, એ પણુ કહેવું ન્નેઇએ. ર 


સધળા જાણીતા વાયુરૂપી પદાથેનું પ્રવાહિરૂપ યયું છે અને ન્ને ર 
આપણે નેઇએે તેટલી ઠંડક લગાડી શકીએ તે તેતું ધન રૂપ થામ 


# 
સરળ પદાર્થવિન્ઞાત.. ર ૮૨ 
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૧૫૦૫૪૫૫૦૫૫૪ ૧.૧%૫૨૪૧૫,/ ૧ જા#"મ,#૧,મથ -૫૦૦"૫૭૧૫૪ ૫૫૦૦૨૪ “ળા પાંક/*ર/ ૨: 


પરંતુ એટલી બધી ઠંડક લગાડી શકવાનાં સાધન આપણીપાસે નથી. 
આમ નથી કરી શકતા તેથી ઉપર ડહેલો નિયમ ખાયે છે એમન 


સમજવું. અ।જે જે આપણેં કરી શકતા નથી તે કરવાનાં સાધન કાવે 
કાઇતે માલમ પડે. 


ધી કિવા મીણુ ઉતું કરવાને વધારે ગરમીઃ નનેઇતી નથી પરતુ 


લોઢાનો રસ કરવા સાર્‌ ધણ્‌ાજ તાપ કરવે। પડે છે. પ્લાટિનમ્‌ ના- 
મની નવી જડેલી ધાતુનો રસ કરતાં ધષણીજ ગરમી લગા- 


ડવી પડે ». 


ઠંડકનતે લીધે ધી થીજને ખધાઇ નય છે, પાધીીનો બરપ થણં 
જાય છે, અને પારે પષ્યુ બધાઇ ન્નય છે, પારાને બધાઇ જવાને 
*” અશ નીચે-૩૪” અશ જેટલો ઠડો કરવો પડે છે, વળી આ- 
લ્કાહાલ એટલે મલાર્ક ( દારૂનો તેન્નબ ) ગમે તેટલો ટાઢો પાડીએ 
તોપષણુ થીજી જતો નથી ઈ. સ. ૧૮૭૮ ના પાછલા ભાગમાં જ- 
નોવાના પીકરેટ અને ચીલીટેટ નામના વિદાન ષયોગશાસ(રીઞાએે 
રી વાતું પ્રવાહિ બનાવ્યું હતું ! 


કકેટલાક ધત પદાથંતેપ્રવાહિરૂપમાં આવતાં કેટલી ગરમી જેઈએ 
છીએ તે નીચેતા કોાણકમાં બતાવ્યું છે. 


ક /૧જ'# પ#મૂઇપ-" જ) “”તાઇબ્પઇ- જબ્બર - ૯/"૬૪ "૫૪-૧૩૮-૦૫૧૦ ૧૭ # તન? 
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ન -%- પદાર્થ. 





નકન નનન: 


ફો. '' -, |, પકેનાવઇન-રુળનવાઇન૪નઝ--ન*-* *': ' 


૧૫૦૦” અ'શગરમી લગાડીએતે।| લોઢું પીગળીને રસ થાય. 


૧૨૫૦ # સોતું 


૧૦૦૦ ૩7 ર્યું 7» 
૩૨૫” 2» સીસુ 
ર૩૫ ક કલાઇ ર) 
કી ની બરદૂનું પાણી થાય છે. 
ક્યે * પ થ।જ્લે પારે પ્રવાહિ થાય. 


દન ન ળ્‌ટછે જીં?આ પકરણુમાં ઠંડક એ ખોલ ધણીવાર 
વાપ્મી। છે. એનો અથ તમતે સમશ્નવવે। ન્નેઇએ. 

તમે તમારી અગાડી કાચનાં ત્રણુ ગ્લાસ મૂકે. તેમાંતા એકમાં 
બર્ફૂવડે ટાટું કરે્છું પાણી ભરે, બી-્નમાં પીવાનું ગોળીનુ પાણું!, 
અને ત્રીનમાં નહાવાનું ઉતું પાણી ભરે. હવે તમારી આંગળી ખ- 
રકવાળા -પાણીમાં થોડીવાર રાખે, અને પછી તે પીવાના પાણીમાં ખોળો, 
તમને પીવાનું પાણી ગરમ લાગશે. હવે પાછી તમારી આંગળી નહા- 
વાના પાણીમાં થોડીવાર ખોળી રાખીને પછા પીવાના પાણોમાં ખોળે!. 
તમને દવે એ પાણી ટાહું લાગરો, કોઇ તમને પૂછે કે પીવાનું પ- 


(ની. જ" *: 
જ 


સરળ પદાર્ધાવતાનન ઈ#પ 
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ણી શ્ગર્મ છે કે ટાઢું ? ત શૈ જવાબ દેશે ? ખરૂ કરતાં ગરમ અને 
નહાવાના પાણી કરતાં ટાઢું. આ ઉપરથી તમે સમજયા હશે કે કોઇ 
પદાર્થ એક પદાર્થથી ટાઢો હોય છે તેના તેજ બીજા પદાર્થથી ગરમ 


'પણુ હેય છે. 


વળી એક ખીજી વાત કહું. સવારના મોટા પરે[ઢમાં બદામની 

“ડો હવામાં ધડીએક ફરીને ધરમાં આવીને ગેળીનું પાણી પીશે 

“તો તે તમતે ઉતુ' લાગશે. બપોરે તાપમાં ધડીએક ફરીને પછી 

તેનું તેજ પાણી પીશે તો તે તમને ટાઢું લાગશે. પરતુ ઉષ્યુતા 

માપક યંત્રવડે એ ગોળીનું પાણી સવારે ને બપોરે માપશો તો સ- 
વારના કરતાં બપોરે ઉલટું ઉનું માલમ પડશે. 


(યારે ઠંડી એટલે ઓછી ગરમી એવોજ અર્થ થયો. એમ ન- 
હિ કે ગરમી બિલકૂલ નહિ; આપણે જે પદાર્થને ઠંડા કહોમ છીએ 
તે પણુ ગરમ હોયછે. માત્ર એટલુંજ કે તેમાં ગરમી ઓઇ ી હોયછે. 

ઉષ્ણુતા માપકયત્રમાં બરફ પીમળવાની ગરમી ૦” લખી છે, 
પખ્ટ ખરૂં નેતાં તે ૦* નથી. ખરી રીતે ન્નેતાં તો! ૦” કવારે હોયતે 
કહેવાતું નથી. બરફથી પણુ વધારે ઠંડા એટલે ઓછી ગરમીવાળા 
પદાર્થ છે પણુ બિલફૂલ ગરમી ડયાં નથી, એ કહેવાતું નથી. 


રિમી અને મુહ મરમીઃ--જ મોતપર વરસાલ્તું જેટલું પા- 
ર, પડે છે તેટલુ અધું કાંઇ વહી જતુ નથી. જમીનમાં %લુ”& 


પાણી પચે, અને જમીન તૃપ્ત થાય, પછી પાણી વહે છે. તેજ 


મમાણે પદાર્થ ઉપર જેટલી ગરમી પડે તેટલી ગરમી જષાતી ન- 


ચી. 3ઉટલીક ગરમી તેમાં પચી નાય છે તે પછી જ્યારે વધારે ગ- 


મી અદર પચી શકતી નથી ત્યારે ખાકી રહેલી ઉષ્ણુતા માપ૩ 
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યત્રતે અથવા સ્પરોતે જણાય છે. જે ગરમી પદાર્ધમાં પથી 'ગઇ 
અને સ્પરીથી જણાતી નથી તેને ચુપ્ત ગરમી કહે છે. 


ણોઈ મથ મરમી! :₹-૧૦૦૦* અશ ગરમૌવાળુ એક શૈર 
પાણી લઇ તેતે ૦” અશ ગરમીવાળા એક રેર બરફપર રેડોએ 
તે! બરેકે પીગળી જશૈ, અતે બરેર પાણી યશે. આ પાણીમાં ઉન 
આતો માપક યત્ર મૂરિને તપાસીજીું તો તેની ગરમી માત્ર ૧૦” 
અશ શ્ડ્રી હરો. બા૪ીતી ૮૦” ગરમી કયાં ગઇ ? તેમાંથી ૧ ૦? 
ગરમી શેર ખરકૂનું પાણી યયું તેમાં છે તો ૮૦” અજ્ઞ મરમીનું 
શું થયું? બરોર પાણીમાં એક શેર તે! પહેલાં હતુ, તે એક રોર 
બરપ્નું થયું, અને તે ખનેમાં ૧૦૦ અશ ગમમી છે તો ૮૦* 
અશ ગરમીનું છું થય? એ ૮૦” અ'શ ગરમી બરપ્તું પાણી 
બનતાં પાણીએ ચુશી લીધી. ઉષ્મુતા માપક ય'ત્રને એ ગરમી જ- 
ખાતી નંધી, માટે એ ગુમ ગરમી છે. હવે તમે સમજ્યા કૈ પાણી” 
ની શુપ્ઠ ગ્‌મી ૮૦* અશ છે ? 


 ઘલૂરાળતી રણ માથીઃ--ઝેમ બરપતું પાણી થતાં કેટલીક 
દષ્ણુતાની «રર પડેછે તેજ પ્રમાણે પાણીનું વાયુરૂપ થતાં પણુગરમી 
“ખપી નય છે. વરાળ થતાં ૫૩૭” અશ ગરમી ખપી જનયછે, એટલે 
વર્‌ાળની વિશિછ ગરમી પટ૭” અશ છે. 
બર્દૂને જ્યારે તાપ લાગવા માંડે છે યારે તે એક્દમ પીગ- 
ળી જતો નષી. જેમ જેમ તેમાં ગરમી આવે છે. તેમ તેમ તેનાં 
રજકણ પીગળે છે એ સખબથી ખબરશકતું પાણો થતાં વાર્‌ લાગે છે. 
ધી તો તમે ઉતું થતાં જેયું હશે. જેવું ટૅવતા ઊપર મૂકીએ કે ત- 
મૃત કા/ પીગળે છે? ધીરે ધીરે પીગળી જાયછે. એજ પ્રમાણે બરડેનું 
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પણુ, બનેછે. એજ પ્રમાણે વરાળ થતાં પણુ વાર્‌ લાગે છે. 

ઉપર્‌ કણ્રા પ્રમાણું રૂપાંતર થતાં વાર લાગે છે તે સારૂં છે, 
નીકર આપણે પચાતમાં આવી પડત. પાધ્ીમાં નાંખીને થાખા ખા- 
કવા મૂક્યા કે ગરમી લાગતાંજ તેની વરાળ, અને ચાખા કોરાને 
કર! પછી ઉનતે ઉતે। પણુ પોચે।, સીજેલો ભાત, શાટ, બધુ કર્યાથી 
ખાત?! પછી તો બધું સૂકું તે ખણુખણુવુંજ તો? તેમજ હિમાલય 
જેવા પર્વત ઉપરતું બરફ એકદમ પીગળત તો તેથી સિધૂ, ગમા, 
જમુના, વગેરે નદીઓમાં એકદમ રેલ આવી નત, અને બધુ ઉતર 
 હિ'ુસ્તાન ડુબી નાત |! 

વા"્યમમનઃ---૮૦”* અશ ગરમીવાળુ શેર પાણી ૦ મરમી 
વાળા બરક્ની નડે ભેળીએ તો! તે ગરમી બરપૂતું પાણી થવામાં 
જતી રહે છે અતે થયેલા પાણીતી ગરમી ૦” અશ રહે છે. એવું 
તમતે પરેલાં કલુ એ ખપી ગયમૈલી ગરમીને ચુમ ગરમી કશે છે તે 
' પણુ તમો! જણુ છે. પાણી જ્યાં ૧૦૦ અશ ઉકળ્યું કે તેની 
વરાળ થવા માંડે છે. ધારો કે આપણે પાણીને એવી તકખીરથી 
ઉકાળીએ ૬ તેને દર કલાકે ૫૦ ગરમી લાગે. ૦ અશથી તે૧૦૦ 
અશ ગરમીવાળુ થતાં ખે કલાક થશે અતે વરાળ થવા લાગશે. 
યારપછી એમતે એમ તપાવે જઇએ અને લમભમ ૧૦1 કલાક સુધી 
તપાવીએ તે! પાણીને સુમારે માડી પાંચસે જેટલી ગરમી લાગૅ 
એે ખુદ્લું૪ છે; આ પ્રમાણે ગરમો લમાક્ા પછી એ પાણીને અને 
વશળને માપી નેઇએ તો તેમતી ગરમી ૧૦૦ અશજ જણાશે ! 
યારે કલાક્તા ૫૦" અ'શને હિસામે ૧ના કલાક સુધી લમાડેલી 
ગરમી કયાં ગઇ ? વર્‌ાળની ગરમી ૧૦૦૦ અશ કેમ? એ ગરમી 
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વરાળે ચયુશી લીધી અને ઉષ્ણુતા માપકયત્રને લાગતી નથી મણે ઝે 
વરાળતે ચુમ ગરમી કહે છે. 

ઉપર તમને કહ્યું કે પાણી ૧૦૦” ગરમ થયુ કૈ વરાળ થવા 
લાગે છે પરતુ પાણીમાં બીજે એ ગુણુ છે તે એ કે પાણી ગમે 
તેટલી ગરમીએ પણુ વાયુરૂષ ધારણુ કરે છે. એટલે તેની વરાળ 
બતે છે, માત્ર જો પાણી ઉતું હેય તે! વરાળ ધણી બતે છે અને * 
ટાઢું હેય તે થોડી બને છે, એટલે।ઈજ ફ્રેર આપણે વળમણી ઉપર 
ધોયેલાં ધોતીયાં સકવીએ છીએ તે કેમ સકાઇ નય છે, તેનો તમે 
વિચાર કર્યી છે ? ધોતીયાંની અ'દરના પાણીની વરાળ થઇને ઉડી 
જાય છે, એ તેો। બધાએ નણે છે તમારે ધેર જઇને એક વાડકીમાં 
પાણી ભરીને ગોખલામાં મૂકી છાંડજે, અને છ સાત દિવસ પછી 
જેશેતો વાડકીમાં કાંઇ એ નહિ રહ્યું હોય આ રીતે પાણીની વરાળ 
થઈ જય છે તેને “બાષ્પભવન” એવું નામ આપ્યું છે. 


વરા વિષે મૂછ મરેછી સમગઃ--ગરાળ વિશે કેઠલીક ભૂ- 
લ ભરેલી સમજ હોય છે, તે સુધારવી નનેઇએ, તળાવ અગર નદી 
કાંઠે ધૂમાડા જેનું હોય છે. એ વરાળ નથી; તપેલીમાં પાણી ઉતું 
મૂકયું હાય અને તેમાંથી ધોળા ધૃમાડા જેવું નીકળે છે એ પણુ વ- 
રાળ નથી. આગગાડીનું ઈછિત %ું જું કરીને ધોળા ધોળા ગોટેગોા ટા 
કાઢે છે એ પણુ વરાળ નથી, એ બધાને વર્‌!ળ કહેવામાં આપણે * 
ભૂલ કરીએ છીએ. 

વરાળ તે। દેખાય નહિ એવી હોય છે ! તમે વા દેખો છો ? 
એજ પમાણે વરાળ પણુ દેખાય નહિ ? વરાળ જ્યારે ટાઢી પડે છે 
ભારે પાણીના રૂપમાં આવે છે યારે તે દેખાય છે પણુ તે મૂળા વ- 
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ળક નહિ; પ સાર પાણી છે ્ાશાગામામી ૨[- વરાળ 
'ચઇ થળને આકાશમાં જય છે અને તેનાં વાદળાં બતે છે. ખે વા- 
૬ળામાંથી વરસાદ આવે છે. એ તે। બધાને ખબર છે. 





પાણીનું ઉકળવું:--ચલા ઉપર પાણી મૂકીએ એટલે તેમાં 
ગરમી આવવા માંડે છે, એ ગરમીને પહેલા ખે કામ કરવાં પડે છે. 
કેટલીક ગરમી પાણીતે ઉતું કરે છે ને કેઠલીક તેનું બાષ્યભવન કરે 
છે. એ પ્રમાણે પાણીની ગરમી ૧૦૦” અશ થાય યાંસધી એમ 
થયાં ન્નય છે, યારપછીની ખધી ગરમી ખાષ્યભવત કરવામાંજ કામે 
લાગે છે. અને પાણીની ગરમી ૧૦૦ થી વધતી નથી પાણીની વન 
31ળ થઇને ખળખળ કરતી ઉપર આવે છે યારે આપણે પાણી 
ઉઠળ્યુ-ખળખળ્યું એમ કહીએ છીએ. 


વાળી ૩૧૨ જ્નેમ વધારે ટ્વાળ તેમ તેને ૩૧૦ાને વ- 
ધારે મરમી ગોર્‌₹ છોણ--પાણી ઉપર વાતાવરણુ ખથવા બી- 
જા જેટલું ઇખણુ હોય તેટલા પ્રમાણમાં એને ઉળ ગરમી ને- 
૪એક્છીએ, જે દખાણ્‌ વધારે હેય તો પાણી ૧૦૦ ડરતાં વધારે- 
ગરમીએ ઉકળે છે, અતે નને દખાણુ ઓછું હોય તે ૧૦૦૦ કરતાં 
ઓછી ગરમી જોઇએ. સમુદ્રકાંઠે વાતાવરણનું દધાણુ વાયૂભારમાપક 
યત્રમાં પારાને સુમારે ત્રીશ ઈચ ઉચે। રાખે એટલું હોવછે તેવી 
જગાએડ૧૦૦” અશ ગરમીથી પાણી ઉકળેછે. મહાબળેશ્વરને। પર્વત 
જે સમુદ્રની સપાઢીથી ૪૦૦૦ ફ્રીટ ઉચે। છે ત્યાં વાતાવરણુવું દબા- 
ફુ ૨% ઈચ કરતાં વધારે નથી. ત્યાં પાણી «૬૭ અ'શ ગરમી 
એ ઉકળે છે. 


૪૦ સરળ પદદાર્થવિજ્ઞાન, 





વરાળયત્રમાં વરાળ બહુ જેરવાળી તેયાર કરવી પડે છે,. તેથી ર 
શાણી ઉકાળવાતું વાસણુ લોઢાના ન્નડા પતરાતુ' બનાવેછે. આ વાસુ: 
 સૈતરફથી બધ હોયછે માત્ર એક નળીમાં જઇતે એની અદરના૬- 
રાતે ક્લે એટલી જગા વરાળને જવાતે રાખી હોયછે. વાસણુતી. 
નીચે દેવતા હોયછે. તેતી ગરમીથી વરાળ થાય છે. અને બહાર 
નીકળવાતે ગોઠવણુ ન હોવાથી વાસણુતા ઉપલા ભાગમાં એકઠી 
થાયછે. વાસણુતી અ'દરતા પાણી પર આ વરાળતનું દખાણુ 
 શાયછે. આધી ૧૦૦” અ'શ કરતાં વધારે ગરમી થાય ત્યારે 
ઊળ છે અતે વરાળ ધણી તપેલી હોવાથી તેમાં પણુ ધણુ' 
જેર આવે છે. 


પાણી ઉપર વધારે દખાણુ હેય તે! તેને ઉકળતાં વધારે ગરમી 
નેધઇએ અને ઓણછું હોય તો ઓછું એ નીચેતા પ્રયોગથી તન 
' મને #૪ણાશે. 
ક ધાતુનું વાસણુ લઈ તેતે શમડી ઉપર મૂકો, એના ઉપર 
એક ખરેબર બધ ખેસ્તી તાસક ઢાકી! કે તેમાંથી વરાળ નીકળવા 
પામે નહિ. એ તાસકમાં ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે એક કાણુ જેન 
ઇએ જેમાં એક ઉષ્સુતા માપક ય'ત્ર ખોસવું જેઈએ. જેમ જેમ 
પાણી તપવા માંડશે તેમ તેમ ઉષ્ણુતા માપક યત્રમાં પારો ચડવા 
માંડશે. તે જ્યારે ૧૦૦૦ અ'શ સધી ચડશે યારે પાણીની વરાળ 
ચરી. અને ઢાંકણાને આધુ ખસેડી દઇતે બહાર નીકળશે. હવે એ 
હાંકણાપર તમે એક વજન મૂકો જેષી ખહુ જેર કર્યો વગર વ-- 
રળથી બદર નીકળાય નહિ. વરાળ વાસણુૃમાં એકઠી થરો અને 
તેતું દખાણુ પાણીપર થવાથી તેને ઉકળવાને વધારે ગરમી નેઇરો,. 
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અને પાણીને અયાર સધી ૧૦*” અશ ઉવુ ડતું. તે હવે વધારે 
ઉનું થયું. અતે જુએ ઉષ્યુતામાપક યંત્રમાં પારે ઉંચા ચડયો ! 


વાળી ૩વર્નું ટ્વાળ ગેમ ગું થાથ છે સેમ તેને ₹ 


જવાને ગોછો મરમી જૂઈ છીણ$--એક કાયતી કુપી લ- 
ઇને તેને અરધી પાષીીથી ભરા. પછો દીવા ઉપરે એતી અ'દરનું 
પાણી ઉકળે યાં સુધી તપાવા. વરાળને લીધે કુપીની અદરની હવા 
ખહારુ નીકળી જશે. પછી કુપીને દીવા ઉપરથી લઇ જને 
મજખુત ખુચ મારતે બંધ કરે. પછો એને આપ્ૃતિમાં બતાબ્યા 
પ્રમાણે ઉંધી મૂકે. ફુ પની અદરનું પાણી ઉકળું ખધ પડે કેત- 
, નેત એક ભીને! કડકે! લેધને તેને ઝુપી ઉપર નીચોવે।, એટલે કુ- 
પીની અદરતું પાણી ફેરીથી ઉકળવા માંડશે. પાણીને તપાવીએ 
 છ્રારે ઉકળ એ તે બધાએ જાણું છે, પણુ આ તો ઉલટું ટાહુ 
પાથી રેડયું, ત્યારે ઉકછુ ! આ કેવો ચમતાર ! એમ કેમ થગ્રું 
તે દું તમતે સમજાવું. રુપી ઉપર્‌ ટાઢું પાણી રૅડયું નહોતું સારે 


હર્‌ સરળ પદાર્થવેસાન. 
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આ્તિ રે? મી. ર 





એતી અદરના પાણી ઉપર દેખાય નહિ એવી વરાળનું ધણું દબાણ 
તું. જેવુ” ટાઢું પાણી નાંખ્યુ" તેવી અદરની વરાળ ટાઢી થઇતે 
[૪ ગઇ, ને પાણીતી ઉપરતું દખાણુ ઓછું થઇ ગયું, અને 

એમ થયું કે તુરત પાણી ફરીથી ઉકળ્યું ! 


વજ્ાથનું ₹વાંતર ચવાં તેના વ પાંપળ જરજાર થાય 
જ:--નયારે પદાર્થનું રૂપાંતર થાયછે, ત્યારૈ તે આકારમાન એટ- 
લે કદમાં ફેરફાર થાયછે. પદાર્થ જ્યારે ધતમાંષી પ્રવાહિ, અને પ્રવા* 
હિમાંષી ધન રૂપમાં આવેછે. યારે તેના આકારમાનમાં બદ ફેર પ- 
ડતો. નથી, પણુ જે ઘોડા 'ફેરક્રાર થાયછે તે ધણુ! નનેરથી થાયછે. 
પાણી ઠંડીથી નમીને બરક્ના રૂપમાં આવે છે ત્યારે ફૂલે છે એવું 
તમને પહેલાં કહ્યું છે. જો એક મજખૂત દૈગડામાં પણી ટકાટક ભ- 
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સરળ પદારુવિસાન, * છેહ 
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રીતે થછી એતે એવું સજ્જડ ઢાંકણું દો કે તેમાંથી પાણી બહાર 
આવી રાકે નહિ. પછી એ ટૅગડાને એટલી ઠંડક લગાડે! કે તેથી 
તેની અદરતું પાણી બરફ થઇ/ નય. તો એ દેગડો ગમે તેવો મજ- 
ખૂત હશે તોપણુ ફાટી જશે. પાણીની પેઠે લૌટું પણુ ઠરે છે ત્યારે 
કૂલે છે. લોઢાને તપાવીને બીબામાં તેને રસ નાંખીને કેટલોક ચીનને 
બનાવાય છે. એ રસ ટાઢો પડતાં કફ્લેછે. તેથી બીબાંના દરેક ખણ 
ખોચરામાં ભરાયછે; ને બરોબર ભાત ખુલી નીકળે છે, પણુ સોનું, 
રૂયું, તાંખુ, એ ધાતુઓ ઠંરેછે ત્યારે સકોચાયછે. તેથી બીબામાં ૬- 
રેક ખણુખાચરે ભરાઇ જતી નથી એથી એ ધાતુના પદાર્થ બતાવવા 
હોય તે! તેને હોકી અથવા કોતરીને બનાવે છે. 

પ્રવાહિરૂપમાંથી વાયુરૂપમાં આવતાં પદ્ાર્થતા આકારમાન એ- 
ટલે કદમાં બહુજ અજાયબ જેટલો ફ્રેર પડેછે. એક ધન ઇમ પા- 
ણીની વરાળને રહેવાને ૧૭૦૦ ધન ઈય જમા જેઇએ છીએ ? 


મરમ અને ઞામ્ષન ળ્વાવીગાથી ૪જરાંછેઃ --ગરમા- 
નાંકબધાં કામ આકર્ષણુ શક્તિથી ઉલટાં હોયછે. ગરમીતે આકર્ષણુ 
શક્તિતઠે નનણે લડાઇ હોય નહિ એવું છે. આ જગતમાં ગરમી એ 
કાંઈ વિલક્ષણુ પ્રકારની શક્તિ છે. નને ગરમી ન હેત તો સધળા 
પદાથ આકર્ષયુથી એકઠા થઇને એક મોટા ગોળા થાત ? તેમજ 





, જે આકર્ષણુ શક્તિ ન હોત તો ગરમીએ બધા પદાર્થને વાયુરૂપમાં 


આણીને આકાશમાં ફેલાવ્યા હોત! આ ખે શક્તિ ઓ છે તો આપ- 
ણે આ જગતૂમાં જૂદા જૂડા પ્રકારના પદ થે જોઇએ છીએ. અને 
સુખ દુઃખ ભોગવીએ છીએ. 

 નરમીથી થલી જિયાઓ:--ગરમીતે લીધે જે જે બતા- 


૪૪ ર સરળ પદ્દર્યતિતાનઃ 

વ બને છેઃ તૈમાંતા મુખ્ય મુખ્યતી હવે શ ક્મ ખબર પડીશ ગ- 
રમીથી દરેક પદાર્થ જુલે છે. તેમવું રૂપાતર્‌ થાય છે, એટલે ધનતું * 
પ્રવાહિ, પ્રવાદિતું વાયુરમૂપ એમ થાય છે. પદાધે ગમે તેવો જળરે 
હેય પણુ ગરમી તેને નરમ માંખણુ જેવો બનાવે, એ ધારે તોઃ ૫- 
દાર્થતે પાશી જેવો પાતળા કરી દે, અને એ ધારે તો એને વાયુ 
નેવો હલકે! કરી દે ? ! 

 શર્પીનો ઝવથોમ$--પાતુઓ ્નૂટે ન્તૂટદે રૂપે જમીનમાં 
રહેલી છે તેને કાઢીને અને ન્તૂદી પાડીને આપણે માણુસોના સુખ- 
તે સારૂ જૂદી ન્નૂદી જાતનાં વાસણ કરીએ છીએ. એ બધુ આ- 
પણું ગરમીની મદદથીજ કરી શકીએ છીએ. 

ર્સાયનિક સયેોગમાં તે। ગરમીતોા! બહુજ ખપ પડે છે. જ- 

સત અને તાંખુ એ ખે પધાતુઓને પાસે પાસે રાખી મૂડીએ તો 
કાંઇ તેનો સયોગ થઇતે પીતળ બને નહિ. પર'તુ તેને તપાવીએતો 
ખે ધાતુઓ પીગળીને એક બીન ન્નેડે મળે તો પીતળ થાય. દી- 
વીમાં તેલ પૂરી તેમાં દીવેટ મૂકી છાંડીએ તો કાંઇ દીવો થાય ન 

હિ. દીવેટને સળગાવવી તો નેઇએ. એકવાર દીવેટ સળગી એટલે 
પછી તેની અદરના તેલનું ગરમીથી પ્રથકકરણુ થાય છે અને તે- 
માંથી ફેદ્દોજન અને કાર્ળોન પેદા થાય છે. હવાની અદરના એ- 
ક્સિજન જેડે એ બનેતો સંયોગ થાયછે અતે તેથી દીવાની નેત 
ટખાય છે. દીવાની નેતમાંથી વળી વધારે ગરમી પેદા થાયછે, અને ' 
તેથી વળી વધારે તેલનું પૃથકર્ણુ થાયછે. એ પ્રમાણે જ્યાં સધી % 
દીવીમાં તેલ હોયછે ત્યાંસુધી ખને છે. અને દીવાની નેત દેખાયછે. 
તેલ થઇ રુ દીવો ગભલવાઇ જાયછે, 


સરળ વદ્ાધવગાન,* ર પ 





“ રસાર્યાનિય િશ્રળ ચતાં વેટછીવાવાર મરમી અને જે- 
ટછીજ હરર ૪સ્૫સ થાય છે?---ટલાંક રસાયનિક મિશ્રણે।માં- 
થી ગરમી પેદા થાયછે અને પટલાંકમાંથી થ'ડી પેદા થાયછે. કળી- 
ચતો અતે પાણી ખે થડા પદાથે છે. પણુ જ્યાં એકઠા કરીએ ક 
તેમાં એટલી ગરમી ઉત્પન્ન થાયછે ક આપણે આંગળી ધાલીએ તે 
દાઝી જઇએ. ખાવાનું મીઠું અને બરફનો ભૂકો એતે એકઠાં કરીએ 
તો તેમાંથી થડક પંદા થાયછે. એ ઠૅ'૭ક બરફથી પણુ વધારે છે. એ- 
ટલે બરફમાંથી પણુ ગરમી ઓછી થઇ જયછે. મીંડું અને પાષ્મી એ 
ખે વગ્ચે ર્સાયનિક પ્રીતિ બહુ હોયછે, તેથી મીડું, પાણી જેડે મરી 
ન્તયછે. પણુ બરષૂનું પાણી થતાં ગરમીનો ખપ પડૅ છે. અને એ 
ગરમી ગુમ ગરમીને રૂપે રહે છે. એ આપણે પહેલાં જોઇ ગયા. આ 
બરફ એ ગરમી ડયાંથી લાવે ? પોતાની ગરમીએ રૂપાંતર થતાં ખપે. 
છે અતે એ પ્રમાણે ગરમી ચુપ્ત થઈ જવાથી એ મેળવણી ઠંડી 
થઈ નય છે. 


ટયેછીમાં કંસો ૫ાથ 3૧તાં તે સ્યકે સ્‍ંડવ ર1 ૧૧૨- 
શથી ઞળાય છેં$--ડેટલાક પદાર્થો જલદીથી વાયુરૂપ ધારણુ કરે 
છે અને તેથી ઘણી ઠંડક પેદા કરેછે. જીએ, હું તમારા હાથમાં અઃ 
“ધથિર નામની દવા રૅડુછું, કેમ ? બહું ટાઢું ટાઢું લાગે છે કે, એનું 

ક્ારણુ સમજ્યા ? ઇથર વાયુરૂપ ધારણુ કરેછે, પણુ એ ફપ ધારણ 
કરતાં જે ગરમી ન્નેઇએ તે ડયાંથી શે છે ? તમારા હાથમાંથી; જે 
જગાએ તમારી હૃથેલીમાં ઇધર છે તે જમાએથી ગરમી લઇ લે છે 
“ને તૈયી તમને ઠૅં'ડક ભાગે છે. 


ન 
રય સરળ પદાર્યવિસાન. 


' ઘાળીનો ૬૧ મમત મર્યો પયોમ$--પાણીનો એક રમૂજ 
ભરેલો પ્રયોગ કરાયછે. વાયુશેોષક યત્રમાં કાચના વાસણુની નીચે છા: 
છરા વાસણુમાં પાષ્‌ી ભરવું. અતે એક ગધકતે। તેન્નબ ભરેલે। પ્યાલેદ' 
પણૂ પાણીના વાસણુતી પાસે અતે. કાચના વાસણુની નીચે મૂકવે।, 
પૃછી એમાંથી વાયુ શેોષવા માંડવે. પાણી ઉપરથી જેવું હવાતું ૬- 
ખાષણુ ઓછું થયું કે પાણીનું બાષ્પભવન થવા માંડશે ગધકતને તેન 
જબ પાણીની વરાળતે ચુશી લેશે. કેમકે એને અને પાણીને ધણી 
ર્સાયનિક પ્રૌીતિછે. એમ જેમ જેમ તમે હવા ખાલી કરતા જરી 
તેમ તેમ પાણીનું ખાષ્મ ભવન એટલું તે। વધારે જલદી ચરી, અને 
બાષ્મભવત થતાં થતાં પોતાની અદરથો ગરમી એટલી તો ચશી 
લેશે (તમે જણે! છે કે વરાળને ગુમ ગરમી ધણી ન્નેઇએ છીએ.) 
કે પાણીનો બરફ થઇ જશે. 
ઝતાળામાં માટીના વટામાં પાળી રશવાનં જારળઃ--- 
તમે ખધાએ ન્ણોા છો કે ઉનાળામાં માટીના ખે'ડાનું પાણી 
વધારે થડુ, અને પીતળનાનુ ગરમ હોયછે. ધાતુના વાસણુમાંથી પાણી 
અહાર ઝમી આવતું નથી, પણુ માટીના વાસણુમાંથી પાણી ખહાર 
ઝમી આવે છે અને ખાષ્મ ભવન થપંને ઉડી નય તેમ તેમ બીજુ 
પાણી ઝમી આવે છે. બાષ્મ ભવન થતાં જે ગરમી નેઇએ તે પાણી 
માંથી ધટેછે, અને તેયી પાણી ટાટુ થાયછે. 
“ તતમે ને ભર ઉહતાળામાં બપોરે નદીએ ગયા હો, ને પાણી 
પીત્વું હાય અને નદીનું પાણી તો ધણું ઉનું હોય તો હું તમને એક 
ઉપાય બતાવું, તમારી પાસે ચોખ્ખું લૂગડું' હોય તે તેતે પાણીમાં. 
મોળવું. અતે પછી એને પહોળું કરીને પવન લાગવા દેવો, પછી નને 
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નીચયો તો તો એ પાણી ટાહું હિમ જેવું લાગશે. લુગડાની અદર- 
તા પાણીનું ખાષ્પભવન થવાષી ગરમી ધટી જાયછે. 


મરમીઝું પઉરળઃ---ગરમી કાઈ દિવસ એક જમાએ રહેતી 
નથી. નિરતર ફેેલાયાજ કરે છે. એકાદો ગરમ પદાથે બીશ્ન થડા 
પદાર્થતી પાસે મૂકીએ તો તે પદાધમાંથી ઠંડા પદાર્થમાં જવા માંડેછે. 
ગરમ પદાથ ઠંડો યાયછે અને ઠંડે પદાધે ગરમ થાય છે. 
ગ૧મ પદાધતે અડવાથી અથવા દેવતાને અડવાથી જ્યારે ૫- 
દાથ મરમ થાય છે ભારે તે એકદમ ગરમ થતો નથી. જે ભામતે 
અમાડીથી ગરમી લાગે છે તે પહેલે તપે છે, પછી તેતી પાસેતે।, 
એ પ્રમાણે બધો પદાષ તપી જાયછે. દેવતામાં લોહાની કડછી મૂકીએ- 
તો પહેલાં તેને દૅવતામાં મૃકેશોા ભામ તપેછે. પછીથી તેને। “દાંડે। ઉ 
ને! થાયછે. અને પછી ખીજ તરકતે છેડે ઉતા! થધામછે. જેમ પા- 
ણીમાં લષ્ઠેરા ઉત્પત્ર યાયછે તે પ્રમાણે પદામેમાં ગરમીની પુ લ- 
હેરો ઉત્પન્ન યાય છે, 
* જીઓ, મારા હાથમાં એક ધાતુતો તાર ભઇતે તેતો એક છેડે 
* હેં આ ઠ્રીવામાં ધરૂંછું. દીવામાંતો છેડે તપીતે લાલચોળ ધઇ ગ- 
મો! આ ખીને છેડો પણુ ગરક ગરમ થઈ ગધો 1 હવે તો મા- 
રાથી જલાતો પણુ નથી | લે મગળજી, તમે કાલો | હે! દાઝો 
છ્રોકેદઆ ધાતુતે। તાર ઉષ્સુતા વાહક છે એ સમભ્યા ?! 
હવે આ અમરબત્તી લઇને હું એતે સળમ'વું છું. જુઞો!, 
એક છેડે સળગીને બળ્યા કરે છે, આટલીવાર થઇ પણુ એ પોતે 
તપી નથી. તમે લે ન્નેઉં ! કેમ, ઉજમશ્રી, દાઝો છો કેશ નતા? 
યારે જેર્યું આ અગરબત્તી તે મદવાહક છે, પમકે એમાં ગરમી 


ધ શકતી નથી. 
૭ 
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 જરળતાાદ૧ ઝે 4૬૯૧1૬૧: ઘ્ષા્યોઃ--આ મે પ્ર 
ચોામપરથી તમારા સમજવામાં આવ્યું હશે કે કેટલાક પદાથ વહેલી 
તપી નય એવા છે ને કેટલાક તપતા નધી. જેમાં મરમી વહેલી 
પસરે છે તેતે ઉખ્યુતાયાહક કહે છે. લાકડુ કે એવા બીદ્ત પદાથી 
નમાં ગરમી જઇ શકતી નથી તેતે મદ્વાહક કહે છે. સષળી નન- 
તતી ધાતુઓ ઉષ્ણુતાવાહક છે એટલે એમને દેવતામાં મૂજીએ તે। 
તે વહેલી વહેધી ઉતી થઇ જાય છે. ધાતુતા પદાથમાં ખે ગુષ્યુ હેય 
છે. એક તો તે મજબૂત હોય છે અને વળી તે જલદીથી તપી 
જાય છે. આ ખે ચુષુ સાથે હોવાતે લીધે સાતુએ ધપખ્સા કામમાં 
વપરાય છે. રાંધવાનાં વાસણ, પાણી ઉતું કરવાનાં વાસણ, પાષ્ડી 
ભરી રાખવાર્ના વાસણુ, બષાં ધાતુનાં હોય છે. આગગાડી અથવ! 
ખીન્ન સ'થામાં વરાળ ભરવાનાં વાસણુ પણુ ધાતુર્તીજ ખનાવે છે. 
જ્મ્કે તેથી અદ્‌રનું પાણી વહેલું ઉતું થાય છે, અને વરાળ 
થયા પછી વરશાળતા નેરનતે લીધે આવાં વાસણુ કટી 
જતાં નયી. મ 

મેટ્વાદ૧ વ્ામોની જ્નશ્ર્‌ તેનો ઝ૫યોમ--મ દવાહુક 
પદાથ પણુ જરૂરતા છે. ઉત, પીછા, લાકડુ, રૂ, વગેરે પદાથ વડે- 
લા તપી જતા તથી. જેવા જઇએ તે! પાણી અને હવા પણુ મ- 
દવાહક છે, પર'તુ પ્રવાહિ અતે વાયુરૂપ હવાને લીધે તેનાં તપેલાં' 
રજકણો હલકાં યઇતે ઉપર્‌ જાય છે, અને તેતી જગાએ ખીજ ર- 
જકણુઃ આવે છે. આ નવાં આવેલાં રજકણ પણુ ગરમ થાય છે, 
ન્‌ ઉપર જાય છે. એ ગમાણે આ પદાર્થમાં ગમો ચોાતરમૂ ડ્રેઃ 
લાય છે, દાદ દાદ. ઉતનાં લૂગડાં પહેરીએ . છીએ. શાવાં 
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 લૃમડી મદવાહક ક હોવાથી આપણુ શરીરની ગરમી ખહાર જવા 
દેતાં નથી અતે ખહારતી શરદીને અદર આવવા દેતાં નથી. તેયો 
આપણા શરીરતી ગરમીતેો બચાવ થાય છે. આપણે એને ગરમ 
લુમડાં એનું નામ આપીએ છીએ. તેથી તે કાંઇ ગરમો પેદા કરેછે 
તેમ તથી, એ તો માત્ર આપણા શરીરની ગરમીને નનળવી રાખેછે. 
ઉનાળાના દિવસમાં “થડા બરફ” એવી ખૂમ પાડતારો રું 
વચે છે એ નરો છે કે નહિં? પાણી ઠંડૂં કરવાને લોકો એ ખ- 
રકે લે છે. એ બધે બરફ કયાંથી આવે છે, એ તમે નણે। છે ? 
અમેરિકા ખડ અથવા ઉત્તર મહાસાગરમાંથી બરફ ભરીને મોરી 
મોટી આગખેોટો મુંબઇ આવે છે. એ બરક પીમળી ન નય માટે 
એને લાકડાને વે'ર, ભુસં, નમટ્।ો વગેરે મદવાહકપદાર્થમાં દાબી 
૨ખે છે, જેથી બહારની ગરમીથી એ પીગળી જતું નથી. ખશકતે 
બહારનો તાપજ લાગતે। નથી! કહો તારે ઉત તે બુન્તસ ને એ- 
વા એવા પદાર્થતે ગરમ કહેવા કે ઠંડા ? ! આપણે શિઆળામાં પ- 
મ હેરીખે તો આપણુતે તાપ લાગે અતે બરપતે ઉલટા ટારો રાખે !! 
ઉપરના "દાખલાએથી તમને સમજયું હશે કે એ લૂગડાં ગરમે તઃ 
થો ને ઠંડાંએ નથી, માત્ર મદવાહક છે. 
મરપોનો ૫૧1૬, છ્ટછે વીતતા વારની નારે પછીને 
“તનું વફેશું:---પાણી સ્થિર હોય છે સાં સુધી તેની અદર ગરમી 
જલદી પસરી શકતી નથી. પરંતુ તેતો પ્રવાહ ચાલે તે તે પવાહ 
નડે નેડે ગરમીનો ફેલાવે! જલદી થઇ “નય છે, રા 
એક કાયતી લાંમી ટેરટ ન લઇઝે, અતે તેમાં એક ખે 
આંગળ મણી રહે તેટલું પાથી ભરીએ. હવે નને નળીના 8૫૩] 





કળતર. “મમ. ૯૪૫૧૪૯૦૧૯૦૪૦૧,ન૪.% પથ. ભ ૮૫૫૪ ૫૫૦,/૫૫થપ૪૦૫%/૧૪૦૫૪મ૫૯૪"પ#ન૪૧./” 7૧૧૪૦૧૪” ૪! *-.-૪. 
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ભામ અમાડી દીવો મૂકીને તપારીથું તો માત્ર ઉપરનું પાણી ઉતું 
યશે, અતે બાકીનું બધું પાણી ઠંડું રહેશે, પાણી અને કાચ ખે 
 _મદવાઠક છે. મા2ે ગરમી પસરતી નથી, 





હવે એજ ટેરટ નળીને ફ્રી ભરીએ, અને ઉપરને %દલ 
નીચે દીવો ધરીએ તે। ઉપરતું પાણી હતું યવા લાગ્યું! અઆડ્રણે તો 
નીચેનું પાણી તપાવ્યું, અને ઉપરનું કૈમ તપ્યું વાર્‌ : એતો ઉત્તર 
એટલેજ કે પાણી ને લાડકાના જેવું સખત હોત તે! તીચેધીજ 
ઉતું થાત. અને ઉપરથી ન થાત. પણુ એ તો પ્રવાહિ પદાથ ૫- 
 હયુ' એટલે તેનાં તીથેનાં તપીને પ્લેલાં એટલે હલકાં થયેલાં રજ- 
કરુ ઉપર આવે છે. અને તે ઠેકાણે બીજા યડાં ૨જકણુ આવેછે. 
એ મ્રેમાણે પાણીમાં ઉપર જવાને પ્રવાહ ઉત્પન્ન થયો કે તેની ન્ને 
૨ નડે ગરમીનો પણુ પ્રવાહ ચાલે છે. અતે બધા પાણીતે ગરમ 
કરે છે. આ પ્રયોગ વિશે વિચાર કરશે! તો તમતે સમન્નશે ક 
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પાણી, હુવા ધસાદ પદાર્યમાં ગરમી સહેલાઇધી ડ્ેભી રાકતી નથી . 
પણુ તેમાં જે પ્રવાહ ચાલુ થાય તો ભેગો ગરમીને। પણુ પ્રવાહ ચાલુ 
પાય છે અને તે ફેલાય છે. 
હોજ, તળાવ, કૂવા વગેરેનાં પાણી સ્થધિર હોય છે. બપોરે 
તેમમાં પાણી તપે છે. પણુ તપ્યું એટ્લે હલકું યેઇતે' સપા?ીપરને 
 સપારીયર રહે છે. પાણી મદવાહક છે માટે નીચેનું પાગ્ી તપતુ 
નષી. હવે શિઆળેો છે અને બઠુજ ટાઢ પડી એમ ધારા. આથી - 
સપાટી ઉપાતું પાણી ઢાઢું યઇતે ભારે પાય તેથી ડૂળીને નીચ ' 
* “ય ને .નીચેનું ઉપર આવે એ પ્રમાણે નીચેનું પાષ્ણી ટાઢું અતે 
ઉપરતું પાણી ગરમ હોય છે. . ક 





પરતુ નુ સેન્ડિમરેડ ઉષ્ણુતા માપક મગના ૯૦ અશી તે ૪* હ 
સુધીમાં પાણી ઉપર કહ્યું તેનાથી ઉલટી રીતે વતે છે. ૧૦૦” અ- 
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હાની ગરમીવાળુ' પાણી ટાહુ થતાં યતાં ૪ અશ ગરમ મયું બેમ * 
- ધારે. જેમ જેમ ગરમી એઈછી થાય તેમ તેમ ઉપરતું પાણું નીચે 
અતે નીચેનું ગરમ પાણી ઉપર એમ આવ્યા કરૅ છે. પણુ જ્યાં 
૪” અશ ગરમીએ આવ્યું કે આમ થતું અટકે છે.૪” અશથી ૩” 
અશ ગરમી થાય એટલે પાણી સકોચાતું તથી પણુ ઉલટું ફ્લે 
છે, એટલે હલકુ યાય છે. અને નીચે ન જતાં ઉપર્‌જ રહે છે. ખે 
અશ થયા એટલે વળી વધારે ફ્લીને હલયુ' યાય છે તેથી ઉપરજ 
રહે છે. એ પ્રમાણે બરફ બને લાં સધી થયાં કરે છે. અને જ્યારે 
સપાટી ઉપર ખરફ્‌ થાય છે ત્યારે નીચેનું પાણી રૃ અજ્ઞ ગરમી- 
વાળુ હેય છે અને વહેળુંજ રહે છે ! 
 શભશાશામસોમાં વર્ન થવાનું ૧રળઃ --પાણીતા પ્રવાહ- 
ની સાથે સાથે ગરમીને પ્રવાહ ચાલે છે તેતો મોટો દાખલો એક 
તો! મહાસાગરે। છે. ઉષ્ણુ કટિબધમાં સૂરજ માથાપર આવે છે એ- 
ટલે ત્માંતું પાર્ણી ખૂબ તપે છે. શીતકટિબધમાં એમ તપતું નથી. 
ગરમ પાણી હલકુ હોવાથી ઉપરતી બાજુએ શિતકઠિબધ તરફ 
“તય છે, અતે શિતકઠિબધતું ટાઢું અને ભારે પાણી નીચલી બા- 
જુથી ઉષ્સુકટિબધ તરક્‌ આવે છે. આથી મહાસાગરમાં મોઠાં 
વહન પેદા યાય છે. 

થાતાવરળમાં ૧૬ થવાનું જ1₹ળઃ---વાતાવરણુમાં પ-' 
ષુ એવાજ કારણુતે લીધે હવાના પ્રવાહ યાક્ે છે. હવા હાલે ત્યારૈ 
આપણે એને પંવન કહીએ છીએ, એ તો તમતે ખબરેજ ઉરે. 
ઉષ્યુકંટિબધમાંથી એ પવન ઉચ જમ છે, અને એની ખાલી પ - 
ડેલી જગા તર% શિતકટિબધની હવા આવે છે. ઉપરની હવા ' 


દ. ઈ, પથમ. ૫૦.૧૨. ૫૮મી મઈપ#મપાબન, ર 
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"પક 





 ધુવથ્તરક જય છે અને ત્યાંની હવા વિષુવજત્ત તરફ આવે છે. * 

સરજની ગરમીથી દિવસે જમીત જેટલી તપે છે તેટલું દશ- 
આવું પાણી તપતું નથી. તેથી ત્માંતી હવા ઠંડી હોય છે. જમીનની 
હવા ગરમ ફોવાના સબબથી ઉચે શય છે. અતે તેતી જગાએ ૬- 
વિઆની ઠડી હવા આવે છે. સ ધ્યાક્રાળે દરિઓઆ કિનારે ઠંડે પરન 
આવે છે. એનું કારણુ આ છે. વળી એથી ઉલટું રાત્રે જમીન વઃ 
હેલી ટાઢી થઈ નય છે અતે પાણી વહેલું ટાઢું થવું નયી. તેથી 
સવારે જમીન તરપ્નાો પવન દરિઆ તરક નાય છે. 

આવી? રીતે આપણા રસોડાની અથવા જે ઓરડામાં ચૂલા 
સળગાવ્યા હોય છે તેની હવા પાતળી થઇને ઉચી ન્નય છે, અને 
બીજી હવા વાં આવે છે. ઓરડામાં તાપ સળગાવ્યો હોય જારે 
નો બારણામાં ઉભા રહે તે! તમતે તરત લાગૈ ક હવા ન્ેરથી 
એરડામાં પેસે છે. ર 

મરમી ગને ત્રજશનું સીધી છીંરીમાં જેશાયુંઃ--ગરમ 
પધ્રથેને અડકયાયા બીન્ન પદાથીમાં મરમી કેવી રીતે નય છે અને 
તે પદ્મધે ગરમ થાય છે તે આપણે ન્નેયું. તેમજ તપેલા પદાથ 
પ્રવાહિ હોય તે! તેના પોતાના પ્રવાહતી નેડે જડે ગરમીને પ્ર 
વાહ કેવી રીતે ઉત્પ થાય છે, અને એનાથી તે પદાર્થ પ્રવી રીતે 
, ગરમ થાય છે તે પણુ આપણે ન્યુ. હવે ગરમી અને પ્રકાર રી 
ધી લીંટીપાં કેવી રીતે ફ્રેકાય છે તે જઇએ. તાપણી કરીને આપ- 
ણે તાપવા મેઠા હોઇએ ત્યારે છેટેયી પણુ આપખુને એનો તાપ 
ભાગે છે અને પ્રકાશ જણાય છે. સ્રરજ પૃથ્વીયી આટલે બધે દૂર. 
હોવા છતાં પણુ આપમુતે એતી ગરમી અતે પ્રકાશ મળે છે. સરજ, 


બજ ર સરળ પદાર્યવિજ્ઞાન. 


અગ્નિ ઇત્ાદિર્નાં કરણા” સમતા મધ્યબિદુમધી નીકળીને ચોળલરફ 
કેશાય છે. ગોળના! મધ્યબિદુમાંથીરું જેમ ત્રિજ્યાએ* નીકળે છે 
તેમજ આ કિરણો પણુ ફેલાય છે. તમતે મધ્યબિદુતે ત્રિજ્યા એ 
રાબ્દો સમજવા જેટલી ભૂમીતિ તે આવડતી હશે. આ પરમાણે 
મધ્યખિ'દુમાંથી ચોતરફ સીધી લીંટીમાં ફેલાવાને મરમીતું સીધી 
લીટીમાં ફ્રેકાવું એમ કહીએ. 

દેવતામાં એક લોઢાનો ગોળા તપાવવા મૂકીએ. જ્યાં સધી એં 
બરાબર તપ્યો નથી યાં સૂધી આપણુ એને આંગળી અડાડીને કે- 
ટલો ઉને! થયો તે નનેઇ શકીશું, પણુ જ્યાં વધારે ઉત થયે કે પ- 
છી એની પાસે આંગળી લઇ જઇશું કે આપણુતે તાપ લામશે. આ 
પમાણે તપતાં તપતાં ગોળા ચળકવા માંડશે. પહેલાં તો ગેળે! ત- 
પીતે લાલ દેખાશે પછી પીળા, પછી ધોળા અતે પછી ધણો 
તેજરવી દેખાશે. 

મરમી અતે ૫૧15 ૪ ૬ર છેઃ--જેમ અવાજ આ- 
પણુને કાન વડે જણુ।્ય છે, તેમ ગરમી આપણુતે ચામડીથી /૪ઃ 
ખાય છે. અતે પ્રકાશ આપણુતે આંખવડે જણૂાય છે. પથિરજ્ષી અ - 
દર યયેલી લહેરો ચામડીને અડે તેને આપણે ગરમી કહીએ 
છીએે. નજરે જણાય તેતે પ્રકાશ કહીએ છીએ. બાદી 





“4 :# -મમ* 9 ૧0૫૦૧૯૦ ત૫૪મ૨૦૦ઉ ભા: 


ક ગાળ અથવા ગોળક એ ધત આપૃતિ છે એની અદરતા ' 
ખએેક બિ'દુધષી તેતા પૃદ ભાગ સુધી દોરેલી બધી લીટીઓ 
સરખી હોય છે. 

4 ઉપર કહેલા ગોળની અ'રતા બિદ્‌ને ડે પ કહે છે. 
» કેદ્રથી પૂછ શામ સુધી ગયેલી લીંટીઓને ત્રોજ્યા કહે છે. 


, ક 
સરળ પદાર્થવિજ્ઞાન.  શ્મ્પ 


કિયા તો એકની એકજ. ગરમી એટલે દેખાય નહિ એવે! પ્ર પ્ર 
કાશ અને પ્રકાશ એટલે રખાય એવી ગરમી, એમ કહીએ 
તોપણુ ચાલે. 


₹ ૫4૧1૨ અતે ૫૪૧૧૧: ૫ટાર્યોઃ---પ્રકાશનાસ- 
બંધમાં પદાર્થના સ્વપ્રકાશક એટલે પોતાના તેજવાળા, અતે પર- 
પ્રકાશક એટલે બીશ્નના તેજથી ચળકતા એવા ખે ભાગ પડે છે. 
સૂરજ, તારા એ બધા સ્વપ્રકાશક છે કેમકે તેમનામાંથી પ્રકાશનાં 
કિરૂણુ આપણી આંખને લાગે છે. પથરા, માટી, લાકડાં, એ પદાધ 
પરપ્રકાશક છે કમકે એમતી પોતાની અદરથી કાંધ તેજ નીકળતુ 
નથી. પણુ ખીન્નું તેજ તેમનાપર્‌ પડે છે અને તેથી તેએ પ્રકા- 
શીત થઇને તેનાં કર્યુ આપણી આંખપર૩ [કે છે. તેથી આપણે 
તેમને દેખીએ છીએ. કે૪પણુ પદારય ઉપર બીન્ન પદાર્થમાંથી પ્ર- 
કાશ આવે છે તારે ત્રણુ પરિણામ થાય છે. કેટલાંક કિરૂણુ પદાય- 
માંથી પરાવર્તન પામે છે એટલે પાછાં ફે કાય છે. કેટલાંક તેમાં થઇને 
બીજ તરફ નીકળી નય છે. અને કેટલાંક તે પદાર્થમાંજ અદમ્ય 
ધઈ #નય છે 

સવારે સૂરજ ઉગ્યો કે પકાશ ચોતરક્‌ ફેલાય છે, અને નદી, 
નાળાં, સરોવર, પર્વત, ધરબાર, ઇયાદ ઉપર પડે છે. અને તે આ* 
પણે નેધએ છીએ. 
 છુક્ષર્થને આપને શી રીતે ગોર્‌ શવ ઈશ: --રાત્ર 
દીવો કરીએ છીએ તેને। પ્રકાશ પણુ બધી વસ્તુએ ઉપર પડેછે અને 
આપણે તેમને દેખીએ છીએ, દીવે।, સૂરજ અથવા ખીન્ન પ્રકાશ 
આપનારા પદાર્ષ ન હેય તે! બધુ અધાર ધેર પઈ રહે, પાશેતી 


૧૪૬ સરળ પદાર્થવિતાન, 
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વસ્તુઓને આપણે અડીને પારખીએ, પણુ એ બધુ ધળ. જેવીશીતે 
અજવાળાથી ખીજ વસ્તુઓ દૈખાયછે. તેમ કાંઇ થાય નહિ. તમે ક- 
હેશે કે અજવાળાનાં ક્રિરણુ પદાધ ઉપર પકશ્માં તેમાં આપણાથી દે- 
ખાય શું કરવા ? એનું કારણુ એ કે અજવાળાનાં કિરણુ પદાથ પર 
પડે અને થાંથી પાછાં પરાવર્તન પામે અને આપણી આંખમાં નય, 
અને ત્યાંનાં જ્ઞાનત'તુ ઉપર તેની અસર્‌ થાય, તેથી આપણે તેને દેખી 
રાકીએ છીએ. ને પદાધે ઉપરથી પરાવતૈત પામેલાં કિરણ્‌। “આપણી 
આંખમાં ન શય તો આપણુને તે ટરેખાયજ નહિ. નને તમે સૂરજ, 
દીવા કૈ ખીન્ન પ્રકાશ્રિત પદાથ અને તમારી આંખતી વચ્ચે તમારે 
હાથ ધરે તો .તે તમા[થી દેખાશે નહિ. પરતુ વચમાં આવતાર 
પદાથ જે પારદર્શક હશે તે તમે તે છતાં પણુ જઇ શકશે. કાચ, 
પાણી, હવા, ધયાદિ પદાર્થે પારદરીકછે તેથીજ તે વચ્ચે આવે તે 
છતાં જેવામાં હરકત આવતી નથી. 

કેટલાક પદાયે ગરમીનાં કિરણાને આરપાર જવા દેછે. પણુ પ્ર- 
કાશનાં કિરશુને જભા દેતાં નથી. કેટલાક ગરેમી અને પકાશ ખેતાં 
કિરણુને આરપાર જવા દેછે. સિધવ (રોકસોલ્), ગધક આ પદાધી 
પોતાની અદરથી ગરમીને જવા દેછે, પષ્યુ પ્રકાશને નથી જવા દેતા. 
દવા, પાણી, કાચ એ ગરમીને પષુ જવા દૈૅછે અને પ્રકારને પણુ 
જવા દે છે. 


જિરિળનં ૫રાવતેનઃ---આપણે કાઇ તળાવ પાસે. જઇએ 
તે! કાંઠા પરનાં ઝાડ, ધર્‌ વગેરે એમાં દેખાયછે. વળી એ ખધાં પા- 
રીશ્રી જેટલાં ઉગે હેય તેટલાંજ પાણીમાં ઉડાં દેખાય છે ! પાશ્નીમાં 
જે પદાધે દેખાય છે તેતે બહારના પઠાયતાં પ્રતિબિંબ કે પડછાયો * 





જિ ₹/ ક 
સરળ પદાર્યવિજ્ષાન. ૧૦૭ 


એ ઇ છીએ. 


તકતામાં દિવાનો પડછાયો જેઇએ તે! દીવો! જેટલે રી 
આણીમેર હશે તેટલેજ તકતાતી પેલીમેર જણાશે, અ। સધળુ' કિ- 
રણુ પરાવરન પામવાતે લીધે ય'યછે. પદાથ ઉપર પડેલાં કિરણે! કેવી 
રીતે પરાવતન પાસે છે તે નનેવાતે નીચે લખેલા પ્રયોગ કરી નેઇઃએ. 


ઝાજતિ રે" મી. 


ત્ર 





એક અંધારી ઓરડીમાં જઇને જ્યાં *રન્‍્નળીયું પડતું હેમ 
ભાં એક પાણીવું ભરેલું વાસણુ અથવા આરસી મૂકવી. રજળીયા- 
ને દરતે સરજતું કિર્ણુ પાણીમાં અથવા આરસી ઉપર પડીને પ- 
છી ખીજ ખાજુ તરદક્‌ કેવું પરાવર્તન પામે છે તે તમને સહે? 
જણાશે. બાજુપરનતી આમૃતિમાં અ અગાડીધી રજાળીયું આવીને 
ચ આરસી ઉપર પડે છે. તો એતું પરાવપન ્ વે બૅ ખુણા 
જેટલું જૈ બાજુ તરફ પડશે અ કિ કરણુ જેટલા વાકથી આવે ણે 
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જ ૨ જળીયું-છાપરૂં અથવા બીજી જમાએ એવું કાણું હેય કે 
જેમાંથી સરજતું અજવાળું આવતું જ્ય. અને તેથી અજવાળાના 
થાંભલા જેવું જણાય છે તે. 


૧૦૮ સરળ પદાર્થવિત્તાન. 





તેટલાજ વાંકથી એનું પરાવર્ત્તત ૧ તરમ થરી. * 0 

તૈમજ કિર્ણુની આવવાની લીટી એ ૧, આરસરા ઉપર લખ 
લીટી રં વે અતે પરાવર્ત્તત ષનારી લીટી વૈ એ એકજ સપાટી- 
માં હોય છે. અધારામાં આવતા રળળીઆમાં જે કચરો ધય દિ 
ઉડે છે તેના ઉપર સરજવું અજવાળુ પડીને તે પ્રકાશિત થાય છે. 
અને તેમના ઉપરથી કિરણો પરાવત્તત પામીને આપણી આંખમાં 
આવે છે. અને આપણાં ન્નેવાનાં તતાનત'તુ ઉપર પડીને અસર પે- 
દા કરે છે. ન્‍ેથી આપણે ન્નેઇ શકીએ છીએ. - 


ટશોતી મૂઃ--આપણે ન્યાયે આરસામાં આપણુ' અધ: 
વા ખીન કાઇવું પતિખિબ નેઇએ છીએ ત્યારે તે આપણુને આ- 
બેડુબ લાગે છે. પર'તુ તેમાં એક ન્નતની ભૂલ થાય છે. તે કોઇને 
તરત જણાતી નથી. આપણી સામું મોં કરીને કઇ બીને માષુ- 
સ ઉભો રહૈ તો તેતો ડાબે હાથ, ડાખે પમ વગેરે આપણુ જ- 
મણા હાથ અને જમણુ। પમની સામે આવે છે. અતે એનો ૦૪મ- 
ણે. હાથ અને ડાબાં પગની સામે આવે છે. પણુ આરસાની અદ- 
રના પ્રતિળિબમાં જેછરું તો આપણા જમણુા હાથ પગ, જમણુ 
હાથ પગની સામે, અને ડાબા હાથ પગ ડાબા હાય પગની સામે 
આવેલા દોય છે. આપણુ ડાખા જમા શરીરમાં ધણા ર ન 
હેોવાયી આ વાત તરત જણાઇ આવતી નથી. 

પણુ દું કડું એમ કરો તો તમતે આ દેખીતી ભૂલ તરત 
જ૪ખાર્ધ આવે. તમે એક મોટા આરસા સામે ઉભા રહો તમારી 
પાધડી ડાબી ખાજી તરફ વાંકી મૂકો અને ડાબી તરક એક છેક 
રાને તેડો અને જમણી તરપ એક છોકરને તેડો, પછી જુઓાં શું _ 


સરળ પદાયવિજ્ઞાન. હા 


થત ક "ઈજા માઈનસ ભાજન હ ,, ૮ - ૪%." -- 


રેખોમ છે તે? તમારી પાધડી જમણી તરક્‌ વાંકી મૂડ હોય એમે 
જષ્યુ।શે. અને તમારી જમણી તરફ છોકરો અતે છેકરી હ્ય નહિ 
એેમ જણાશે. 

અમએકાદ લખેલો કાગળ લઇને તકતા સામે ધરીને તેનું પ્રતિ" 
બિખ પડે તે વાંચજે, તમારાથી વચાશૈ નહિ કારણુ ક સધળા 
અક્ષરે ઉલટા પડેલા હશે. 


૫ટા્થનો ટ્રજ સૂળો!--પદાર્ય જેમ જેમ આપણી પા- 
સેથી દૂર *યછે તેમતેમ તેતો દરીક ખૂણા તાને! થાયછે. તેષી તે 
નાતો દેખાય છે. એ વાત નીચેતી આકૃતિથી બરાબર સમજાશે. 


દાહ 


આજતિ ર૧ મી. 





નને જેનારી આંખ એ અમાડી હેય અને વેજ પદાર્યત 
નેતા હોઇએ તો બે અગાડીથી આંખમાં આવતાર વે એ કિરણ 
અતે વૈ અગાડીથી આવનાર જી બૅ કિરયુ, એમનાધી યયેલે જે 
અ ૧ દર્શક ખૂણે, તે ને એ પદાયે 3 ૧ જેટલો ર લઇ જઇ- 
ખે તો તે જગાએથી આવતાં કિરણોયી થનારા 3 અ ૧ દરો 
ખષશુ કરતાં મોરો છેજ, અતે પ્રમાણુ જેમાં મોટો છે તે પમાયુમાં 
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જ પહેલી જમાએ એ પદાથે મોરો દેખાયછે, અતે ખીજી જમાએ 
એ પદાધે નાતે દેખાયછે. ઉપરની આપૃતિપરથી સારૂં સમજશે 3 * 
જે પદાર્થનું છેટું ૨:૩ ના પ્રમાણુમાં વધારીએ તે। તે એથી ઉલ્ટા 
એટલે 2:ર ના પ્રમાણુમાં નાતો હેખાય. & 

પાસેની વસ્તુઓ મોટી દેખાયછે અને દૂરની તાની ર્‌ેખાય છે 
એ તે। બધાના લક્ષમાં હશે. જેમ જેમ અગાડી જેઇએ તેમ તેમ 
આપણે ચાલતા હેોધગઝે તે સડક આધેથી સાંકડી થતી જણાય છે. 
અતે ખે સરખા ફરદતી સામ સામેની બારીઓ જેઇએ તે। આધેની 
બારી પાસેની ખારી કરતાં નાની જણુ।ય. એ આ કારષુને લી- 
ધેજ ખને . છે. 


ઝંતમન અને વ1હ્ષમાન નાય દલા 
ગોળાને કાપીએ તો તેના એક ખાજુએ ખાડાવાળા અને એક ખા- 
જુ જુલેલી એવા ભાગ થાય છે આવા કાચના ખે જતના આરસા 
થાયછે. જેમાં ભેનારવી તરફ ૫૦ અધયદ્ર જેવો આકાર હોય છે 
તેને અતગીળ કહે છે, અને જેમાં જેનારતી તરક્‌ એધી ઉલટી બાજુ 
ફ્ોય છે તેને બાજશ્નોળ આરસા કહે છે. મ 


સપાટ આરામ ગોવાં હ લ[૧$---સપાટ આરપસાતી અ- 
ગાડી ને કોઇ પદાર્થ મૂકયો હેય તો તેતું પતિબિબ આ ખાન્દ્ીએ- 
તે પદાથદૂર હોમ તેટલુજ અદરતી ખાજુએ દુર દેખાયછે. તૈમજ 
પદાધનું પ્રતિખિ બ સુલડઠું (ઉપરતી બાજા ઉપર તે તીચેની નીચે એવું) 
અતે પદાથ જેવડું જ દેખાય છે. પરતુ ડાષ્ઠુ એ જમણું, અતે જ-_ 
મણું એ'ડાબું દેખાયછે. ગોળ આર્સામાં એમ થતુ નથી. ગોળ આ- 
સ્સામાં પ્રાતિબિ'બ કૈતું પડે છે તેના કેટલાક નિયમ હેય છે. 


હ ર ર 
સરળ પદ્ાર્થવિશાન. શિમ: કવ 
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અસમ ગાસ્સામાં નોતાં ફેશાયઃ-- --ખ'તમીળ આરસી- 
તા વાંકતી મધ્યતી પેલીમેર કોઇ પદાધ મૂછીએ તો તેનું પ્રતિબિંબ 
આરસીની અગાડીની બાજુએ તેતી અડધી ત્રિન્યાતા કરતાં કાંઈક * 
વધારે દૂર દેખાય છે. આ પ્રતિબિબ મૂળ પદાથ કરતાં નાતું, અતે 
ઉધુ રખાય છે. પધધેને ત્યાંથી જેમ વાંકતા મધ્યનતી પાસે લાવીએ 
તેમ તેમ તે પ્રતિબિબ પણુ વધારે વધારે નાતું થતું થતુ મધ્ય તરક 
જતું જણાય છે. પદાધે બરાબર મધ્યમાં આમ્યે કે પ્રતિબિષ પષૃ 
મષ્યમાંજ આવે છે. આ જગાથી પદાર્યતે ખસેડીએ તોપણુ તેવું 
પ્રતિબિંબ ઉધુજ દેખાયછે. અને જેમ જેમ દૂર જય તેમ તેમ વધારે 
વધારે મોડું, અતે ઝાંખું થતુ થતું મધ્યતી પેલીમેર જતુ હોય નહિ, 
એમ લાગે છે. જેવો તે પદા્થે આરસાની અધીં ત્રિજ્યા જેટલે પાસે 
આવે કે પ્રતિબિબ સમૂ”ગું દેખાવું નથી; પરતુ પદાથેતે અર્ધી ત્રિ 
ન્યાં કરતાં વધારે પાસે લઇ જધએ તો તેતું પ્રતિબિબ આરસાની 
પછવાડેૅનતી બાજુએ દૂર દેખાવા માંડેછે. આ પ્રતિબિબ ઉધુ અને મોડુ % 
હોયછે. પદારધને આરસાને અડકાડીએ તો] પ્રતિબિમ પચુ અડકેલું 
ગને પદાથ જેવડું જ દેખાય છેઆતી આરસીમાં બહુજ પાસેથી મે! 
બેઇમે તો વળી ઊંધું ત દેખાતાં સીધું પણુ ટૅખાય છે-- 
ખાલ્રગોળ આરસાની અગાડી પદાર્થ મૂકીએ તે। તેવું પ્રતિબિ'બ 

આરસાની પછવાડી અવળુ દેખાય છે. આ પ્રતિબિબ પદાર્થતા કરતાં 
પાસે અને એના કરતાં નાતું દેખાય છે. 

 મ્રતિખિખ ઉપર કહ્યા પ્રમાણે રું કરવા જષ્યાય છે. મેરે તે 

નાતું મોટું શા કારણુષી જણાય છે તે જણુવાને માટે તમને ભૂમી. 
તિ સારી આવડવી "નેઇએ, માટે અહીં એ સબધી વધારે 
ર કહેતા તથી.-- 





હક 
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ક સેમી, અને બાહ્મગગોળ આરસા લઇને નેરો તો પમત 
આ પ્રમાણે જણાશે. 
પરાવ્ત્તક નામર્નાં ધાતુતાં ખે અધગોાળ વાસણુ હ્ય છે. એ- 
મતી અદરની બાજુ ધણી સાફ્‌ ચકચકિત કરેલી હોય છે. એ પ- 
રાવપાકના કદ્રમાં એટલે અદરની બાજુના મધ્યમાં કાંધ તેજવોળે 
પદાથ મૂડીએ તે] તેનાં કિર્ણુ પરાવપક ઉપર પડીને પરાવસેત 
પામે છે. અને સમાંતર ગતિથી જાય છે. એ પરાવ્સકની સામે નને 
પરાવતક મૂકયું હેય તે! પેલાં પરાવરરીન પામેલાં કિરિણુ એના ઉ- 
પર્‌ પડે છે. એયી કરીને નીચે લખેલો ચમત્કાર નજરે પડે છે. 


બ. રે૬ મી. 





કાઈ માણુસ એ ઠેકાણે પોતાનું માં આવે એમ જૈ પરાવર્તન 
કતી આગળ ઉભે! રહે, અને ખીન્ને માણુસ વે ઠેકાણે પોતાને કાન 
આવે એમ રે પરાવસકની આગળ ઉભો રહે. પછી 3 કેકાણાવાળા 
માણુસ ગમે તેટલું હળવે રહીને મોલરે તે બે ડેકાણાવાળા માચુસ 


તદ. તા. 
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સાંભળી શકશે... એ કેકાણાનો માણુસ જલે તે અનાજની લહેરો 
પરાવત્તનપર જતે ત્યાંથી સમાંતર ગતિએ રચ પરાવત્તક ઉપર અ- 
યડાય છે-ને યાંથી પાછી બેં «માએ એકડી ધાયછે, તેથી ત્યાં જેને। 
કાન હોય તેનાથી સ'ભળાય છે. એ ઠેકાણે નાનું ધડિઆળ મૂકીને 
ચ ઇેકાણે સાંભળીખે તે। પચાર કે સે। કૂટ ૬ર હોય તોપષું એને 
રીક ટીક થતો! અવાજ બરોબર સભળાય છે. વે જમાથી લગીરે 
પણુ આધા પાછા જઇએ તો સભળાય નહિ. 


વળી એ ડેકાશે દીવો મૂકવો. અને બેં ડેકાણે કાગળ ધરવો 
અમવા થોડે ધ્પ લાવીને ધૂમાડો કરવો. તો વે અમાડી બીન્ને 
દિવો હેય એમ દેખાશે. 

5 કાણે તપીતે લાલચે।ળ થયેલો ગેળેો મૂકીએ અતે જ 
ડેકાણે થોડે બદૂક્તો દાર મૃકીએ તો તે તરતજ સળમશે, અથવા 
તમારે હાથ ધરશે! તો તમે દાઝશૈ।. 


નો પરાવત્ેક બહુ મોઢાં હેય, અને ચ કેકાણે ધણો તાપ 


કવી હોય તો વૈ દેકાણે ખીચડી ધરાધરી રધાય ' 


જેરળોનું વત્કીમવનઃ---નયારે પારદરાંક પદાધ ઉપર પ- 
કાશનાં કિરયુ પડેછે ત્યારે તે તેની આરપાર ન્નયછે. પદાર્થની અદર 
ચઇને જતાં કિરણ પોતે જે દિશામાંથી આવ્યાં તેની તે દિશામાં 
જતાં નથી, પણુ મરડાઇને ત્રાંસાં ન્નયછે. 4ળી જ્યારે પદાર્થની 
ખહા? નીકળે છે સારે પદાર્થયતી અદર જે લીટીમાં ચાલ્યાં હોય તે- 
નાથી પણુ ત્રાંસાં થઈ નય છે. નીચેની આકૃતિમાં ને- 


વાથી સમન્નશે, 


હ 


૧૧૪ ઇ શ્ર્‌ળ પદાર્થવિસઞાન. * 
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સૃછુત્ર્ષ ઝેક નડે કાચનો કડક છે અને તેના ઉપર 
ઝ લ દિશામાં પકાશનું એક કિરણુ પડે છે. આ કિરણુ કાચની 
અદર વૈ મ લીટીમાં જ્તું તથી, પણુ મરડાઇને ત્રાંસુ થાય છે. 
ગતે વં ર લીટીમાં જય છે, વળી તેજ પ્રમાણે ન્યારે એ કિરણ 
કાથમાંથી બહાર નીકળે છે યારે €ર્ટ લીંડીમાં જતું નથી પણુ 
વળી મરડાઇને ત્રાંસુ થાય છે. એ કિરખુ પહેલાં વેજી લતી તઃ 
રક જેટલું વાંકું થયું હતું તેટલું# નોકળતી વખત રડે રે: લબધી 
દર્‌ મરડાય છે. તેથી પદાધમાં પેઠા પહેલાંની એં મે દિશાને સમાંતર 
૪ ૨ દિરામાં ન્નયછે. આ ઉપરથી તમતે એ પણુ સમળ'નયું હરી કે 
ધડાહિ પદાર્ધમાંઝી ધન પદાધયાં જતાં કર્યુ મરડાઇને લબની, 
તરક «તયછે. અને ધતમાંધો પ્રયાહિ પદાધમાં જતાં મરડાધ્ને લ- 
ખથી દૂર શય છે. 

એકાદા પાર્ણ્‌!ના હેન્ટમાં તમારી લાકડી સીધી બોળશે। તો 
પાણીની અદર લાકડીનો જે ભાગ બૂડેશે હશે તે બરોબર સીદ્ધ 
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મીશ્ર પર'તુ જને લાકડીને વાંકી. કરશે! તો! પાણીની અદરના ભામ 
વધારે વાંકો થયેલો દેખાગે. તમને એમ જષુશે કે તમારી લા" 
કેડી ભાગી ગઇ છે ! 

પાણી ભરેલા પ્યાલામાં ને બેઆની નાંખીને અદર વેરો તે 
તે તમને ધણી મોટી દેખાથે. ઉપરના પ્રયોગમાં લાકડીના પાણીની 
શ્'દરને। ભામ બહારના ભામ કરતાં વધારે નાડા દેખાશે ! 
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ત્રળવામાવાઝો 1જિઝૉદ($--બિલેરી કાચનાં છુમર તો. તમે 
* નેક શશે. ગે ઝુંમરની નીચે જિલેઃરનાં ત્રણુ પાસાળાં લોલક ટાંગેલાં 
સાયછે,”તેપણુ તમતે ખબર «શે. જુએા, મારી પાસે એવું એક લે 
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લક છે, ળુએ।, એતે જો આપણ છેડાની તર॥થી નેદઃએ છાને 


ી ૧૧% ક સરળ પદદર્ષવિસાન. “ 


ઉપ્સ, 








૧૦૫ ૧ જસત કભ. જ#મ.કક * 


તો પાસેની આકૃતિ પ્રમાણે અને બાજી વરપ્દયી જેઇએ છીશ્ને વા 
આ પમાશે રેખાય છે.-- % 
હવે ઝ ૧ જ બિધેર ઉપર પ્રકારનું ૧ જ કિરણુ પડે છે 


ગાજત્તિ ૪૦ યો. 





એમ ધારો આ કિરણુ સીધ્ધું જઇને મેં અગાડી પડવું નથી પણુ 
જ અગાડીથી તે લખતી તરક મરડાય છે. અને શે અમાડી બહદા- 
ર નીક છે. (યાં અગાડી તે પાછું મરડાઇ ને લ'ખથી ડ્ર ન્નયછે. 
અને ર ઠેકાણે પડે છે. આ ઉપરથી તમને જણાયું હગેજ કે ત્રિકાષ્ય 
બિલેરમાંયો નોકળતાં કિર્ણુ બિલેરના ન્નડા બાગ તરફજ વળે છે. . 

ને કોઈ માણુસ એ કૅકાણે ઉભા રહીતે 5 દીવે! નેતે 
દેય અને તેવામાં ગવ ત્રિકોણ વચ્ચે આવી પડે તે। તેતા- 
થી ૧ ટ્વો દેખાશે નહિ. જ્યારે એ માણુસ પોતાતી આંખ 
₹ જમા ઉપર લાવશે તારેજ પાછે દીવો નેોઇ શકમે ૨ અ-. 
ગાડીયી એને દિવો રરી દિદશ્યામાં હોય એવો દેખાશે મતલબ કે 
દીવો છે તે કરતાં ઉંચી જગાએ હોય નહિ એવો દેખાશે. 


શઝાર્ટયાંમાં ગાવત જિરળ માંદેના (મ:--૧ કાણા * 
તા ધ્ધિનું કિર ત્રણુ પાસાવાળા ખિલેોરમાં થઇને જતાં મરડાઇ- 


સરળ પદાર્યવિતાતટ 8390 
ન્ન ૬ જગોગે આવે છે એકલુંજ નહિ, પણુ લાં. એકલું ' 
વાળુ' પડવાને બદલે તેમાં રાતા, પોળા, રમ રેખામ છે. એકાદ 
અધારી ઓરડોમાં ર”નળીમાંમાંથી સરજતું કિર્ણુ આવતુ હેય તે 
ની વચમાં ત્રણુ પાસાળો બિલે।ર ધરીટ્ું તો ક્રિષુ વાંકાં શાને 
એવી અ'દરના ૨ગમ છુટયા પડે છે, અને સામી ભીતપર જૂદા «તૂ 
દા સાત ૨મતા પટ્ટા પડે છે. આ પટ્ટામાં પદેલેો રાતે, પછી 
નારંગીઓ, પછી પીળો, લીલે।, આસમાની, શનખુડીયો, અને ભા" 
ગાશ'ખુએ એમ અવુકમે જદા જૂદા સાત રગ જણાય છે. 

આ ઉપરથી સ।ફ જણાશે કે સૂરજના કિસ્સુના ધોળા રગ- 
માં ન્તૂદી જતૂદી જાતના સાત રંગનાં કિરમુ હોય છે. આ ખર્ધા 
કિરણુનું વકીભવન સરખું થતું નથી, તેથીજ કોઈ રમની પટ્ટી ના- 
ની તે પ્રધ્ની મોટી દૈખાંય છેં. રાતા રગનું કિરયુ સાથી ઓછું 
મરડાય છે, અને ભાગા ન્નબુઆવું સૈથી વધારે મરડાય છે. 


ટૂટ્ર ધનપ૫૬--આકાશમાં કોઇ કોઇ વેળા ઈદ્રેધનુષ્ય થાય 
* છે, તે આવી રીતે અજવાળાના કિર્ણુનું પ્રથકરષખુ થવાથીજ 
યાય છે 
આપણા લેકે એને મચ્છ તાણ્યો છે એમ કહે છે? પટલાક 
એને મેધ ધતુષ્ય પણુ કહે છે. વરસાદ: વરસતો હેય અને સ્રજ- 
* તી આડે કાંઇ વાદળું વગેરે હોય નહિ યારે એમ દેખાય છે. 
આકાશમાં ઇંદ્ર ધતુષ્ય થવાને તો વરસાદ ન્તેધ્એ અને વર- 
સાદ કાંઇ આપણી મરજી પ્રમણુ ગમે યારે વરસતો! નથી. પરતુ 
જે તમારે દિવસે ઇદ્ર ધવુંષ્ય નેવું મે તો નીચે લખ્યા પ્ર- 


માણું કરવું. 
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'જરર્નાં જિરળોર પધજસનળઃ-જેમાંથી ઝોણી ઝીણી ફ૨- 
દૂરની પેઠે પાણી ઉડતું હોય તેવા જુવારની સામે .સરજ સામે પુંઠ 
કરીને ઉભા રહેવું. એટલે ઝીણી ૨૨માંથી જતાં'ક્રિણાનું પ્રથકરણુ 
થશે. અને ઇંદ્ર ધતુષ જેવું દેખાશે. આવે! પુવારેો ન હોય તો મોંમાં 
પાણી ભરીને કાંતનારી ડોશીએ આંટી ૪ુંકારે છે તેમ હવામાં પાણી 
ઉડાડવું, અથવા તમારા કઇ મિત્રને કહેવું કે તે ભીનું ધોતીયું ખબ 
જેરથી ઝાપટીને ખખેરે. આમ કરવાથી જે જાર નીકળશે તેમાંધી 
આવતાં કિરખુનું પ્રથકરણુ ચરૈ અને ઇંદ્રધનુષ્ય જેવું દેખારો, અ પ- 
યોગ કરી જેવા જેવા છે માટે તમારે સધળાએ કરી જેવા. 

જ્ેન્લ (%130)$--કારિગર લોકે અનેક પ્રકારના કાચ ખતાવૅ 
છે તેમાંથી એક ખેવડા બાલ્લગાળ કાચનું હું અલીં વણુંત કરૂં છું. 

આવી જાતતે। કાચ ક્લેલી પૂરી જેવે। હોય છે લૈની બને ખા- 
જુએ! ગોાળતી ખબહદારતી બામ્ળુએ જેવી ઉપસેલી હોય છે. મારે તેને 
બાલ્રત્રોળ કાચ કહે છે. એ કાચને જે તમે સામેયી જેશે તે ક, 
૪ ના જેવો ગોળ, અને કોરણુ અમાડીવા નશો તો બે બાળ 
ઉપસેલી માલમ પડરો. આવા કાચને ઇગ્રેછમાં લેન્સ કહે છે. અ 
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1 ટર તોલ (0 દા દદ જુ મ દિ.ભા ફળમિમ-આતા પનામા થરના સીર. (0૧4-મ... ૧.45: #ભ/ “જ ભ ૦-૧. ઇવલાઉાાકારાદઇકઉઈયાદયદન્‍ાક ટટાર રયા કદા: #* 


કાચ ઉપર સર્યનાં સમાંતર કિરણુ આવે એટલે બહાર નીકળતાં નીક- 
ળતાં થેો1તરકથી તે બધાં મરડાઇતે કાચના ન્નડા ભાગ તર૬્‌ વળેછે, 
અને ડાચતી ખહાર થોડે દૂર એકઠાં થાયછે. જ્યાં અગાડી આ પ- 
માણે બધાં કિરણુ એકઠાં થાયછે તે જગાને મુખ્ય કદ્ર અથવા 94” 
%'દર એવું નામ આપીએ. નને આ કિરણો પાસેતા કે! પદાર્ય ઉપ- 
નથી આવતાં હોય તો તે સિધાંન આવતાં ત્રાંસાં પડેછે. અને સ- 
નેજના કિરણની માશકજ તેનું પણુ વકીભવન થાયછે. આ કિરણુ મુ: 
ખ્યઝેદ્રની પેલં.મેર એકઠાં થાય છે. ચ?જનાં કિરિણે!નું વક્રીભવન થપ્ઠને 
ગેકઠાં થાયછે તે જગાએ જે પમાણે તેજનું ચકચડતું ટપમું પડે છે 
તે પ્રમાણે આ કિરણે! જ્યાં વક્રીભવન થઇને એકઠાં થાયછે, ત્યાં અ: 
ગાડી જ્યાંથી એ કિરણે ક્ેકાયાં હોય તે બિદુનું ચિત્ર પડી રહે છે. 
આ જગાએ ચિત્ર પડે છે માટે એને ચિત્રકેદ્ર કહેછે, અતે જે બિદ્‌ 
અગાડીથી પદારધ ઉપરથી કિર્ણા કાચપર ફે કાય છે તેને પદાર્થકેદ્ર કહે 
છે. આ પમાણે પદાર્થનાં કિરણુ ફે કાવાને બિદ્તે અને તે બિદુનું ચિત 
“યી પડેછે તે બિદ્તે એ બનતે કદ્ર એવું તામ આપ્યુ છે. આ 
બને ૧% અતે બાલ્ગગોળ કાચનું મધ્ય હમેશાં એક સીધી લીંડ- 

માંજ હે।ય છે. 
ઉપર જે બાળત કહી તે નીચેની આકૃતિ ઉપરથી ખરે 

* બૂર સમન્નશે. 
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સરળ પદ્દઘ્યુવિતઞાન. 
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જતિ ૪૨ મો. 





 અહોંઆં મે દીવો અને આ ધોળે પડદો એ બેતી વચમાં 
બાલ ગોળ કાચ ધર્યો છે; અને તેથી પડદા ઉપર દીવાનું ઉચું ચિઃ 
ત પડયું છે, તે જુએ, એ ચિત્ર કેમ પડયુ' તે હું તમને સમન્નવું. 
દોવાતી આખીન્નેત તેજવાળી હોવાથી એના દરેક ભાગ ઉપરથી 
કિરેણો ફેકાય છે. એ બધાંને માટે હમણાં વિચાર કરવાં ગુંચવણુ 
યઈ પડશે માટે હાલ તરત માત્ર અ, બં, અને જે એ ત્રણુ બિદુ- 
થી જતાં પ્રકાશનાં કિરણોને માટે વિચાર કરીએ. પહેલાં ગે નિદુથી 
ફેકાતાં કિરણોને માટે વિચાર કરીએ. સાંથી દેકાતાં કિરણો બાલ 
ગોળ કાચ ઉપર પડીને વકીભવન પામે છે. અને નેતની ટચ, અને ર 
કાચના મધ્યની સીધી લીંશીમાંજ ચે અગાડી એકઠાં થાય છે. તેજ 
ષ્રેમાણે બે અગાડીનાં કિરણે ધે અગાડી, અને જૈ અગાડીનાં કિર- 
ણો ૧ અગાડી એકઠાં થાય છે. આ પમાણે અ ૧ જ માં બ અ. : 
ગાડીનાં કિરણે તીચે, તે જૈ અમાડીનાં ઉપર એમ એકડાં થવાથી 


સરળ પધર્થવિજ્ઞા. _ ફર 
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ચિત્રકે'દ અમાડી તેનું ઉધુ ચિત્ર પડે છે. 

દિવા અને કાચની વચ્ચે જેટલું છેટું છે તેતા કરતાં અહી 
શ્યથવા ત્રણુ મણે દૂર ચિત્ર પડયુ' માટે મૂળ દિવા કરતાં ચિત્ર અ 

ઢી ત્રણુ ગણું મેડું છે. 

આ પ્રમાણે મે તે પશાથતું ચિત્ર પડે છે. બારી આગળ ઉ- 
ભા રહીને એક હાથમાં બાલ્મગોળ કાચ લઇએ, ને ખબીન્ન હાથમાં 
સાક્‌ ધોળા કાય લઇએ અને કાચને એતી અમાડી ધરીતે આધે! 
પાછે ફેરવીએ તો કાગળ ઉપર બહારતા રેખાવનું આખેહુબ ચિત્ર, 
પડી રહેશે. '્રેર્‌ માત્ર એટલેજ કૈ ચિત્ર ઉલટું હરૈ. નીચલી ખાજી 
ઉપ્‌૨ એને ઉપલી બાજુ નીચે, ડાખી બાજુ તે જમણી અને જ- 
મણી તે ડાબી હશે, ર 


શ ઝાજાતલિ ૪૩ મી. * 
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 આજષળ જવી રીલે સન્‌ દ! [જુળઃ--આપણી અ।- 
ખના ડેળા ઉપર ખે આની જેવડો કાળા ને ભગીર ઉપસેલો ભાગ 
હોય છે. એની અદર ઉપર કહેલા ખાલગે!ળ કાચના આકાર જેવીજ 
જગા હોય છે. એ કગામાં ધન અને પારદરીક એવો એક નતનતે। 
રસ હોય છે, એ રસથી બાશગેોળ ફાચના જેવીજ અસર યાય છે. 
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ન 1૨૨ ? ન શળ પર્ધવિયાને," 


પાટા કાંસાટાદામો દાડા તોરલ લો, ૯૧૦૫૪ 





આવે છે અને ભાં કાળી જીકીની વચ્ચોવગ્ય જે કાણું હે!ય છે 
તેમાં જય છે અતે જતાં જતાં તેમનું વક્રીભવન થાય છે. કીકીની 
પછ્વાડી નેવાનાં જ્ઞાન ત'તુતી જે ન્નળ હોય છે તેના ઉપર એ કિ. 
રણોનું ચિત્રકેદ્ર પડે છે. અને તેથી હાં જે પદાર્થ ઉપરથી કિરણે 
આવ્યાં હેય તેનું આખેહુબ ચિત્ર પડે છે, આથી આપણે દેખીએ 
છીએ. હવે એ સાન ત'તુ ઉપરનું પદાર્થનું ચિત્ર પેલી ભીંત અમર 
_શમડદા ઉપર ચિત્ર પડયું હતું તેના જેવુંજ ઉધુ' હેય છે. તે છતાં 
આપણે બધા પદાધ ઉ'ધા કેમ દેખતા નથી ? 

નાનપણુમાંથી પડી ગયેલી રેવને લીધે આપણે એમ ઉખુ' નહિ 
પણુ સીધુ દેખી શકોએ છીએ. 


વાહ્ષમાન ૧1૨થો ટેવતા સઝતે છેઃ--મે/ક અને ચો. 
ખખા બાલંગાળ કાચતે આપણું આમીઓ કાય કહીખએે છીખે. આ- 
ગીઝો કહેવાનું કારગુ એ કે નો આપણે એ કાચતે સરજ-1| ક્ટ્િન્‍ 
ણૂમાં ધરીએ અને આઘે પાછો કરીએ તો તેયી જમીત ઉપર 
સુરજના જેવું ચકચક્તિ નાનું ટપકું જણાય છે; અને યાં અગાદી 
ને પદાથ હોય તેતે બાળી નાંખે છે. સ્રરજ જેવું નાતું ચિત્ર પડે છે 
તેથી કેટલાક તે કાચને રેવિકાંત પણુ કહે છે. એ ટપકામાં જને તમે 
બદ્‌કતો દાર મૂકો તો તે તરત સળગી ઉઠશે. તેમજ કેૉયવે! કે 
ચીંઘરૂ' ધરશે તો તે સળગીને તેમાંથી ધુમાડે નીકળશે. 

આ ઉપરથી એક વાત શીખવાની છે, તે એકે પકાશનાં 
કિરણુ ભેમાં મરમીતાં કિરણો પણુ આવે છે. ને તેમનું પણુ 
વકોભવન થઇને એક કેદ્રમાં એક્ડાં થાય છે. આમ યવાધીજ યાં 


પેમ પ૪ 
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સરળ પદાધ,વસાન... ર કૃ રેડ 


દાતદાતાદાટારતા રાં લાસલાંસાં તૉસિરિ દો તોરા ટતા) તંદાઉાોદારદહદ હો. તાતા. 0 કી 








_?'છ#”વક#તે ફમ, દાઈ પ૪ 


ગરમી વધારે, થાય છે. 4 શ ફઇ; 

આ જગાએ એક વાત યાદ રાખવા જેરી છે, તે તે એકે ઉપ- 
૨ના પ્રયોગમાં કાચતે લીધે પ્રકાશ અને ગરમોતાં કિરણુ તેજવાળા 
ઠપકાર્મા કાગળ, બદ્‌ક્તે! દાર કે બીત્તે કોઇ પદાધ ધરીએ નહિ 
જાં સુધી નરી આંખે આપણે તે ન્નણી શકતા નથી. 


જિર્ળઃ--સુરજતી તરફથી આવત'રાં કિરણુમાં પ્રકાય 
અતે ઉષ્ણુતા બ'તે હેય છે એટલુંજ નહિ પ'ુ તેમાં ર્સાયનિક 
સયોગ ઇલા$િ કરવાતી શક્તિ પણુ હેય છે. એ શક્તિ કેવી તે 
હું તમન બતવું છું, 

નેઠ2ઞસિલવર નામતે। રૂપાનો એક ક્ષાર હોય છે. તે થોડે 
લઇને તેતે વરસાદના અથવા વરાળતા પાણીમાં પીગાળવે. એ 
પાણી કોરા”કામળતી એક બાજુએ થોપડીવે તેતે સૂક્વવે. આ 
બધું અધારામાં અથવા દીવાના અજ1ળા અઃ॥ાડી કરવું. સૂરજનું 
આૃજત,છી આવતા દેવું તહ, પછીયી આ કામળ ઉપર એક પાંદડુ 
સોડવું અતે એ ખધાંતે પછી મૂરજતા તડકામાં મૂકવાં. સૂરજનાં કિન 
રાસુ એનાપર પશ્યાં કે તુરત રમાયનીક ક્રિયા યવા માંડગે, બધે 
ક' ગળ કાળા થઇ જય એટલે એને અધારામાં લાવીતે પેલું પાંદડુ 
ઉખાડગું. પાંદડાની આબેહુબ પણુ ઉલ#&ી છી કાગળપર પડી રહે: 
લી તમને જણાશે. આ પ્રયોગમાં સરજતાં જે કિરણ પાંદડા ઉપર 
આવે છે તે પાંદડામાં બબી જગાએ સરખી રીતે જઇ શકતાં ન- 
થી. કોઈ જમાએ એ: છાં ને કોઇ જમાએ વધારે એમ નય છે. 
તેમજ કેઈ જગાએ સમૂળમાં જઈ શકતાં નથી. જ્યાં જ્યાં કિરણુ 
જઇ .શકે છે, યાં યાં તેતી તીચેતા નેડ્રેટસિલ્વર ઉપર અજ્વાળ!- 
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અભી રર 


4 ની અસર વાલે ત ભાગ કાળો થાય છે. ને ખાકીનો, તદૃન પમા 
રે છે. કયાં કિરણો મોડાં જઇ શકે લાં કાગળ કાંખો થઇ જય 
છે, એ પ્રમાણે પાંદડાની બરોબર છબી પડી રહે છે. આ ચિત્ર 
વાળા કાગળ ને આમતે આમ રહેવા ૬ઇએે તો તે ધોડીવારમાં 
કાળા થઈ જાય છે. પણુ એને હૈપોસલ્ફ્ેદ એક સોડા નામના ક્ષા- 
રના પાણીમાં કેટલીક વાર ડ્બાવી રાખીએ તો વૈટ્ેદસિલ્વરની 
કિયા બધ પડે છે, અતે ચિત્ર ધણા દિવસ ટક છે. 

હાલ મુભાઇ, સુરત, અમદાયાદ વગેરે જગોમાં ધણા માણુસા 
દારમારી એટલે ચરજનાં કિરણુથી ચિતરવાની કળા શીખ્યા છે. 
ફરોટોમાશર્‌ ઝાડ, ઇમારત, ડુંમરા, શહેર માણુસ ઇત્યાદિની .છબી સઃ 
હેજવારમાં કાઢે છે. એ ખધા સૂરજના કિરણુની રસાયનિક ક્રિયા કર- 
વાની શક્તિતાં પ્રતાપ છે. ઉપર કહેલા પાંદડાતા ચિત્ર ॥ળા પ્રયોગની 
પેદેજ એમાં પણુ ચિતરાય છે. 


પરાશનો વેરઃ--જેમ એક જગાએયી બીજી જગાએ જતાં 
અવાજને વખત લાગે છે, તેમ પ્રકાશને પણુ વખત લાગે છે. પણુ 
અવાજ એક સેકડમાં સુમારે માત્ર ૧૧૦૦ મૂઠ જય છે ત્યારે પ્રકાશ 
ગક સેકન્ડમાં ૧૯૨૦૦૦ મલ નય છે! ઉપર અમે જે આંકડા 
આપ્યા છે તેતાવડે અવાજ કરતાં પ્રકાશની ઝડપ કેટલી વધારે છે 
તેનો ખ્યાલ બરાબર નહિ આવે. અને જે તમારા સમજવામાં બ- 
રબર આવે નહિ તો. આંકડા યાદ રાખ્યાથી શે। ફાયટે ? | ૫૨૮૦ 
શટનતોા એક મલ થાય છે. “અવાજને એક માઇલ જતાં પોણુપાંચ 
સેકન્ડ લાગે છે અતે એક કલાકમાં ૭૨૦ શૈલ ચાલે છે. અવાજ આ 
દિસામે ૧ના 'દ્વિસમાં જેટલું ચાલે તેટલું પ્રકાશ એક સેકન્ડમાં 





5 ઝક 
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"યમ તા તાયતાભનન બામ માનાઇ શબન 








ચાથે છે! આગની ગાડી દર કલાક ૬૦ માઇલ ચાલે એના 
કરતાં પ્રકાશને! વેગ કરોડો! ગણે વધારે છે? ! 

છેક સરજ પાસેથી આવતાં પ્રકાશને સુમારે આઠ મિ- 
નિટજ લાગેછે !! 


યુણ્મરશેર1૨$---૫છવાડી જે ખે તરફતા બાવ્ામોાળ 
કાચને માટે કહી ગયા તેજ કાય સૃદ્મદશક છે. તેનાધી નને ના- 
નો પદાધ જેઇએ તો મોટા દેખાય છે. અને તેતા ઝીસા ઝીણા 
ભાગ પથષુ ઠીક દેખાય છે. પરતુ ઝીણી વસ્તુ જેતાં તે વસતુ, આ 
કાચતા મુખ્યકદ્રતી અદરની બઃ”ુપર અને તેવું ચિત્ર ૧૦ અયધવા 


૧ર ઇચ પેલી તરફ પડે એમ મૂકવી નેઇએ. દૂરતી ચીજ એવી 
હોય તે આ કાચ કામમાં આવે નહિ. 


ટ્રવીન ?--આ ય“ત્રવડે દૂરતો પદાર્થ દેખાય એ માટે એ- 
માં આંખ અમાડી એક અને પદાધ તરફ ખીજેો એમ ખે કાચ 
રખવા પડે છે. પદાથૈની પાસેના કાચવડે માત્ર તે પદાર્ચતું પ્રતિ 
બિ”* પડે છે. આ પ્રતિબિબતે આંખની પાસેતા કાચવડે તેના મુ: 
ખ્ય કેદ્રતી અદર્‌ આવે એટલા છેટાથી સદ્મદર્શક પ્રમાણે મોડું 
ખનાવીને જેવું જેષ્એ. પદાર્થનો તરકૂતો કાચ પીતળતી મોટી ન- 
ળાને એક છેડે જડી દીધેલે! હોય છે. આ નળીમાં આધી પાછી યઇ 
શક અવી બીજ નળી બેસારી ફય છે. આ નાતી નળીના બદ્ધારતા 
છેડા ઉપર જેવાને! કાચ બેસામી હોય છે. આ ખે નળી પદાયે સામી 
રાખીને' નાની નળી આધી પાછી કરવાથી પદાર્થ બરોબર સામે દેખાય 
એમ કરાય છે, આ ખે નળી વાળા મત્રને દૂરભીન કહે છે દૂરખોતયી 


૧૨૬ ' સરળ પદાર્થ વસન. 


#જજમમ#મંસાનપ# 











રાઉ તાદા: ત: 242-6800 00: 88 
દા દોલદતારણાં હદર (621૮008 દ... 2૯. તસ સ તીક ર ર ત તત ક તગત 


દૂરના પદાથ સામ અને મોટા દૈખાય છે આ નળીઓમાં અ#રેતી 
ભાજુએ કાળાર'ગ ચોપડયા હોય છે કે બફારનાં બીજા અજવા 
ળતા કિર્ણુ અ'દર આવીતે બરબર દેખાતાં અડચણુ કરે નહિ. 


આર્જતિ ૪૪ મી. 





૧તશસ્દિ--આ વિષય પૂરો કર્યા પટેલાં વળી આપણે 
ક્તુઃત શક્તિ સબધી વિચાર કર્ર એ. જે રજડણુાને। પદાથે બનેલેછે 
તે ર૦કણળોા ધન રૂપમાં બડ પાસે પાસે હોય, અથવા વાયુરૂપે છેરે 
છેટે હોય તેોપણુ તે છવમાં હોય છે. તેન કરી ન શ થતે। નર્થી. 
ગે પમાણજ પદાથનાં રજકણ્‌માં જે દામ કરવાની શ ક્ત રહી હોય 
છે તેનો પણુ કદી નાશ થતો નથી. તેનું રૂપાંતર થાય છે પણુ રૂપાં- 
તર થઇને જે રૂપ ધારણુ કરેછે તે રૂપમાં પણુ તેતી કામ કરવાની 
શકિત હેવ છે. તેતો નાશ થળ નથો. ધઠ ઉપર ટકોરે! વાગે એટલે 
ધટની-.૬મની ગતિ અટઃરી એ વાત ખરી. આ ગતિનું . રૂપાંતર 
થયું અને તે ધટમાં કપરૂપે દેખાયું. આ કપે વળી વાતાવરણુમાં 
લદદેરો ઉતપન્ન ડરી અન આપણા કાનમાં અવા9૪ સભળાયે[. ધટને 
ધણીવાર વગાડીએ તો! જમની ગતિતું રૂપાતર થક “માં ગરમી 


સરળ પદાર્યવિસ્ઞાન. * ૧૨૭ 


કો. (ભાત આ.ઇકથનથપાઈમિનમ ભય. “ર જબાન ૦૦૧૦૧૨.૦*૫૮૦૫૦૫૦૦૨૫૭*૦% ગાણ”મ% 4%. નઃ  ઈગ્ઈનઝભપજમ્સતભબટનકવમઇબનવભામમુઇનનતા માર, ૧૮૦૦૧ મતમતમ.મ૬નર શ ટ ૪૦૫૦૦૦ *ક ૭૦." ૦? .૪* 8-૮ * ૧% ધ્પિઈન ક“. "૧૦૦% 


પેદપ કરેછે અને ધ& ઉતા ઉનો થઈ નનયછે. પી પાછી મિન 
ફૂપમાં આવતી નથી એમ નથી. ગરમી વડેજ પાણીની વરાળ થ-. 
છતે તેનાથી વરાળ યંત્રમાં દટઃને ગતિ મળે છે. અને તેનાથી અ।- 
ગમાડી ચાલે છે, એ તો! બધાંને ખબર છે. હવે એજ ગાડીને જને 
ઉમી રાખવી હોય છે યારે એ વરાળને દટ્ટા વાળી નળીમાં ન જવા 
દેતાં હવામાં જવા દે છે યાં કાંઇ એનો નાશ થતે। નથી તે ચુપ્નરૂપં 
રહેછે. અતે વરસાદ રૂપમાં પાછી પડીને તદી, ના્ળાં વગેરે રૂપમાં 
વહે છે; અતે લેટ દળવાની પાણીચક્ો, પારીયાં વહેરવાતું યત્ર, 
ઇયાદિ દ્રવે છે. વવે અહીં આમગાડીમાં નળીમાંતા દટટાને વરાળ 
ધડેલતી બંધ પડી એટલે ગાડી ચાલતી ખધ પડતી નથી. તેતે 
ઉભી રાખવાને પૈડાંતે જકડીને દખઆવી શાખવાં જેઇએ. પેડાંને 
ફરતાં અટકાવવાને તેનાપર લોઢાના પટ્ટા રાખેલા ફય તે ને 
સમી દબાવજ્ા પડે છે. પર'તુ આ પ્રમાણે દખાવનાં તે ધણા તપી 
“તય છે અતે તેમાંથી ટૅવતાના તણુખા નીકળે છે. કટેવાતી મતલબ 
એ કે મરમીમાંથી ગતિ ઉત્પન થઇ અને તેજ ગતિ બધ ચતાં 
તેમાંથી પાછી ગરમી ઉતપન્ન થઈ! આ પ્રમાણે ડતૃત્વશક્તિ એડ 
રૂપમાંથી ખીન્ન રૂપમાં “ય છે. પરતુ તે ગમે તે રૂપમાં હોય 
તો તેનો નાશ થતો નપી. ગરમીતું બળ કેટલું છે તે વરાળયત્ 
ન્નેવાથી ઠીક માલમ પડે છે. 


નક ર ૦૯૧૦૦ત૦૫..:૧૦% 'ઊ૫/4૧%.9 “94970. શ. 





# હ 
ત્રચુદ નનન 
વિધૃવ્‌ અયવા 1વિત્રજોઃ--વિઘત્‌ અથવા વીજળીએ રું 
છે તે હજી જણુ'યું નથી, વિદ્દાન લોકો એતે માટે જૂદી સ્‍્તૂડી 


લડ 


_મ૨૮_  * સરળ પદાર્થવિગ્નાન- 











પન જબની નેફમાન -જઈચમ પત *** પિંક ઈ હદદહાંસાંઉ 


કલ્પના કરે છે, જળથી અનેક પ્રકારના' પયમતકાર. થાય ર તે 
શે જાણીએ છીએ. તેમાંના કેટલાક હું લમતે સમળવું છું.. 

એક કાચની નળી લઈ તેતે રેશમના સાથે સારી પેઠે ધશીને 
તેની આગળ પીંછું, ર, કે કામળનેો કડપા ધરીશું તે! તે તેની તરક 
ખેચાશે. ધસવાથી કાચની નળોમાં જે આ ચુણુ આવ્યો તેને વી- 
જળી કરડે છે. પ'યુ આ શક્તિ ધસેલા. ભાગમાંજ આવે છે. નળીઃ 
નો બીને ભામ હલકી વસ્તુઓને પોતાની તરફ ખેચતે નથી. કા- 
ચને બદ્જ્ઞે ધાતુતી નળી લઇને તેને કાચનો હાથો! ખેસાડવો, અતે 
પછી ઉપર્‌ પ્રમાણે ધસીરીં તો આખી નળીમાં હશકા પદાર્થને પેઃ- 
તાની તર॥કૂ ખેચવાને। ચુણુ આવશે. 


િચટ્રાર૧ જે શિસતરોપષરઃ --કાચમાં આવેલી વી- 
*ળી તેને તે ઠેકાણું રહી અતે ધાતુમાં આવેલી વીજળી બધે ફે- 
લાઇ ગઇ. માટે કાચને વિધુત્વરાધક (વીજળીને રોકનાર અને ધા- 
તુને વિઘદાહક (વીજળીને ફેલાવનાર) એમ કહે છે. કાચ, રબર, 
ભે વમરેની હવા, રેશમં, મીણ, લાખ, ગધક, ઉત, પીંછાં, કા- 
ગળો, કપૂર, ચાક, ચુનો ને તેલ પત્યાદિ પદાર્થ વીજળીના રેોધકછે, 
એમાંના કેટલાક વીજળીના અશ્પવાહક છે. એટલે એમાંથી વીજ- 
ળી થોડી જઇ શકે છે. સધળી નનતની ધાતુઓ, કેોયલે।, પ્રાશગિ- 
એનાં શરીર, પાણી, બરક્‌, લીલી વનસ્પતિ, અને ભીનાશ્નવાળી 
જમીન ઇચાદિ પદાર્થ વિધૃદાડક છે. 

વત્રઝાના વે ॥31₹?--3પર કલા પ્રમાણે પદાયને જયારે 
એક ખીન્નની નડે ધસીએ છોગે ત્યારે તે દરેકમાં ત્તૂદી ત્નૂદી *ન- 
તની વીજળી પેદાં થાય છે. એ બે ન્તૂદી જૂદી જાતની વીજળોને 


સરળ પદ્દર્યવિસ્ઞાન, હી ૧2૪ 
કન નામ પેલ છે. એક મી થજે ્પોઝીટીવ”* 
અને બીજી જાતર્નને “નેગેટીવ” કહે છે. 

કાચના દાંડાવાળું આ એક મંત્ર છે તે જુઓ ! એતે છેડે 
એક તારતો આંકડે છે, અને એતે રેશમની ટ્રેરી વતી નરૂતા 
વયસા ગરભતેો કડક ટાંગ હોય છે. હવે રેશમી નળી દં એ બરૂ 


ઝાજતિ ૪% મી. 





આમળ ધરું તો તે એની તરફ ખેચાઇ આવીતે એતે અડે ઝે. 
, વોડીવાર એમ રહીતે પછી પાછું ખશી જ્ય છે. હવે ડું એને બર 


૧૪: /# ક ધ પથાર શલ. [કહતા -રબનસળસતા”-. “૦-૪ તરા જરાપણ, ૫-૨. બયા. દામ રરર તટ 2250008 


* મરાઠીમાં પોઝીટીવ અને નેગેટીવ એ નામસે ખદલે ધન 
અને ત્રઠણુ એવા પારિભાષિક શ”ટો નવા કલ્પેલા છે. 
ગુજરાતીમાં “વીજળી” નામની ચોપડી લખનારે “ભાવરપી” 


અને “અભાવરૂપી” એવા શખ્દ કક્ષપ્યા છે. 
તિ 





હૃ 


શ૩ં૦ ર સરળ પદાર્થવિજ્ઞાન. 





આગમળ લઈ «કણું 'તો બરૂ આધું જતું રહે છે 1 હવે એક લા- 
ખતી બતાવેક્ષી લાકડી લઇને તેને ફ્લાલોનતા લૂયડા વતી ધમુ 
છું અતે એ લાકડી ખરૂ અમાડી લઈ જઉજછુ”. નેયુ'? ેવું દોડી ને 
જાકડીને ખાઝે છે ?! જીએો, થોડી વાર બાઝી રહને પાછો દુર ખ- 
રી ગઇ ! હુવે પાછી લાખની લાકડા એનો આમળ લઇ જઉખું 
અરે, આ તો એની જેડે પણુ રીસા# | હવે તો આ લાકડીથી 
દરે નાસે છે ! 


આર્જઞતિ ૪૬ મૌ. 





આ ઉપરથી તમે નેયું કે મમે તે લાકડીને ખરૂતા કડકાને 
અડકાડીએ છીએ ત્યારે લાકડીથાંથી વોજળી બૂમાં ”તય છે, અને 
તેછી ખે પદાર્મેની અદરની વીજળો એક બીજને દર. ધક્લે છે-, 

પપમે ।કલથીડોકીબરૂ દૂર નય છે. ર 


સરળ પદાયવિઝાન. '  શૃરુજૂ 















ક ' આર્શ્ાનિ ૪૭ પી. ' 
ર 
બરો ઝરી ગાતનો વીન્તઝો ર ૧૨ર્થો ₹૨ વીત્તા 


હષ જૂ 


સર્જ આવ્ય છે અતે ઈરત્ત ત્ાતનતો વીઝઞઝી1ના 
૧રાર્ષો ણ્% વીગાથી ૬૬ તથ છે!--4ળી એક.બીન્ને 
ષ્રયૉમ કરીને તમને બીજી એક અગત્મની બાબત સમત્તવું છું. 
આ જુએ, 'કાચના થભલાવાળા યત્ર ઉપર રેશમની રેોરી 
વડે ખરતી ૬ ગોળ ગે! લટકાવેલત્રી છે. પહેલ્ષી ખે ગોળીઓને 


* ી જ્ઞા્જવે ૪૬ મી. 
ત # પ -- ન--- 
4 મ: ડસ... 


શ્ક્ષમધીો ધસેલ્ી કયડો લાકડી અકકાડી છે; અતે બીજી 
બેને ફ્લાલી નથી ધસેલી લાખની લાકડી અડકાડી છે. અતે ત્રીજ 
બેમાં એકને લાખતી, અને એકને કાચની લાકડી અડદાડો છે. જે 
બે મોળીતે કાચનો લાર્ડી અડાડી છે તે ગોળીએ પાસે પાસે  લ- 


_૧૩ર ૬ સરળ પદાર્મવિજનાન. 





ખાના ભા જસાપર ઇર પધાઇમણાસવતપાતના ડિ પમકામતમરાભમરિજયમાઈઉઈપ 5 ૧૫ઈ"૫./%૪૭ .*.:-. 
પ 5 1 ય ર જ્‌ 


ટકાવેશી છે તે છતાં એક બી'થી દુર ગઇ છે. તેમજ ખીજ ખે 
જેને લાખનો લાકડી અડાડી છે તે પણુ એજ પ્રમાણે એક બૌન્ન- 
મી ૬ર મળ છે. ચોથી તે પાંચમો બને ગોળીઓ લાખની લાકડીને 
અડકી છે તેથી તે બે એક બોશ્નથી દુર નાય છે, પણુ બીજી 
ને ત્રી%, તેમજ પાંચમી ને છઠી જૂદી ન્તૂદી “નતની લાકડીને અ- 
હકાડેલી છે, તેથો એક બીન્નતી પાસે ગઇ છે. નેયુ, નાત નાતતાં 
લહી મરે છે ને બીજી ન્નતના સપે રહે છે 
ઉપર જે પ્રયોમ કર્યા તે ઉપરથી ત્રગુ વાત ,આપણે નણો- 
ગમે ખે તે એ ક, 
૧. જે ધસેલા પદારધને ગોળી અડે છે તેમાંતી વીજળી ગે।- 
ળીમાં આવે છે.  # 
ર. ન્તે ખે ગાળીએમાં એકજ નતની વીજળી હાય છે 
તો તેએા એક બીન્નથી દુર «તય છે. 
૩. ભે એક ગેળીમાં કાચતી લાકડીમાંતી વીજળી હોય 
અને બીછમાં લાખની લાકડીમાંતી વીજળી હાય તે। 
તેખો એક ખીનની પાસે #ય છે. 
ઉપર પ્રમાણે જૂદી જૂદી અસર થામ છે. તેધી આપણે ન્નણી 
શૂષ્ટીબે છીએ. કામતી લાકડીની અતે લાખતી લાકડીની વીજળી 





સવેળી પદાર્યવિતાન: શજૃડુરુ 

ન્તૂદી જૂદી છે. કાચતે રેશ્રમ નડે ધસ્યાથી જે વીજળી થાય છે 
તેને ઇમરેજમાં પોઝીટીવ વીજળી, અને લાખની લાકડી તે ફ્લાલી 
નપર ધસવાયી જે વીજળી થાય છે તેને નેગેટીવ વીજળી કહે છે. 
તૂદી ન્તૂદી જતની વીજળીનો તદ્‌ાવત સમજાય માટે એવાં ત્તૂદાં 
ન્તૂદાં નામ પાડયાં છે. ઉપર જૈ આરતિ આપી છે તેમાં % અને 
એવાં ચિન્હ-કર્યાં છે તે “પોઝીટીવ” ખને “નેગેટીવ” બતા- 
વવા સારૂ છે. 

વળી આપણે ખરૂતી ખે ગોળો લઇને તેતે જૂદી જૂદી «1- 
તની લાકડી અડઃડીને ન્નૂદી જ્તૂદી જતની વીજળી ભરીએ. હથે 
ને ગોળમાં કાચની લાકડીની વીજળી છે તેની આગકી એજ કા- 
ચની લાકડી જે રેશમી રૂમાલમાં ધશી દતી તે રૂમાલ ધરીએ 
તો તે ગોળી તલેની પાસે જરી. આ ઉપરધી રેશમી રૂમાલમાં 
નેગેટોવ વીજળી આવી છે એમ જણાય છે. એજ પ્રમાશે લા- 
“ખની લાકડીને અડાડેલી ગોળીની આગળ ફ્લાલીન ધરીરું તો તે 
કપષ્યું પતેતી તરફ ખેચાશે. આ ઉપરથી ફ્લાલીનમાં પોઝીટીવ વી- 
જળી આવી એમ જણાયું. 

આ પ્રયોગ ઉપરથી એમ સિદ્ધ થયું કે પદાર્થને જ્યારે એક 
ખી?#નની ભ્ેેડે ધસ્સોએ છીએ ત્યારે તેમનામાં ત્તૂદી પ જાતની 
ધીજળી પેદા ધાય છે. 

વગની વેટ્‌1૧રનાર્ં ચંત્રઃ--રેશ્ઞમ ઉપર કાચની અ- 
યવા પૂલાલીન ઉપર લાખની લાકડી ધસવાથી નરે વીજળી ઉત્પ 
થાયછે તેથી થોડી હોય છે. વીજળીથી જે જે કામ થાયછે તે કરી 
નેવાને પ્રયોગ કરયા હોય તો એટલી ધોડી વીજળીએ કાંઈ નમે. 


કફન: 


૧૩૪ સરળ પદાર્થવિમામ, 





છૂ. "માઇશાતઈ'ભસ'બ” નમક ૮ અબાડનબવકેઇસ્તમડન્નાના 


જ કક 
નહિ. ઝને માટે વીજળી પેદા કરવાનું એક યત આવે છે,એ યત્ર 
વડે નેઇએ તેટલી વીજળી પેદા કરી શકાય છે. વાજળીતાં યત્ર ધણી 
નતતનાં હોયછે. પરતુ દું આપણા દેશના કારીગરથી બર્ન, શકે એવા 
યત્રનું વર્ણુત કરૂછું. આવી જતના યત્રમાં મુખ્ય ખે નતતાં કામ 
કરવાના દોય છે. એક તો. વીજળી પેદા કરવી, અતે ખીજી તેતે એ. 








કઠી ઠરી રાખવી. આવા યત્રના પણુ ખે ભાગ કરેલા હોયછે. એક 


ભામમાં વીન ળી પેદા થાયછે, અતે બીશ#ન ભામમાં વીજળી એકઠી 
છાયછે. ઝાજતિ ૧૦ યો. 





આ વયત્રમાં લાકડાના અ ચા રકા ઉપર એક કાચની મોટી 
પોળી સ્વચ્છ શી શી ગોઠવેલી હોયછે. રં હાયાવડે એ શી શી ફર 
વાય છે. આ શાથી પાંચ છ ઇંચ પહોળી, અને ૬4 અગિઆર ઇંચ 

લાંબી ન્નેઇએ. વં તામના દાંડાને એક રેશમની ગાદી જડી હોયછે. 
માને એમાં ધોડાના વાળ ભવા હોયછે. એથી આ ગાદી ઉપસેલી * 
રહેછે, અને શીશીને મજબૂત દબાવી રાખે છે. એ ગાદી ઉપર ગક 
મલમ જેવો પદાર્થ ચોપડે છે. અ મલમ એક ભાગ જસત, જક 


સરળ પદાથવિસાન. ૧૩૫૫ 





ભાગ કલ્પ, અને ખે ભાગ પારાનેા બનાવેલો! હોય છે. આ ગાદીને 


રાની અથવા પીતળની ર્સાંકળ બાંધીને જમીનને અડકે એમ લટ- 


શ 


ઠતી રાખી છે, ગાદી ઉપરથી જૈ જ એક રેશમનોા કડકેો આવીને 
થૌશીને ઢાંકે છે. 

હવે બાજુ ઉપરના રદ હાયાવડે શીશીને ફેરવવા માંડીએ તે) 
તે ચકર ચકર ફરે છે. પણુ એને ગાદીનું દબાણુ યાર્યછે, તેયો ગાઃ 
દીની ન્નેડે શીશ ખૂબ ધસાય છે અને તેથી વીજળી પેદા થાયછે. 
હરી, લાકડાના યાંભલા, રૅશ્ઞષમતી ગાદી અને રૅેશમનું લૂમડું એ 
બધાં વિઘ્તૂ રી।ધક પદાર્ધ હોવાતે લીધે શીશીમાં પેદા યયેલી વીજળો 
જવી ન રહેતાં તેમાંને તેમાં રહે છે, 

વીજળા પેદા કરનાર ભાગનું વર્ણુન તમે વાંગ્યું. યે વીજ 
એકઠી કરી રાખનાર ભાગ કેવો હોયછે તે તમને ડદુંછું. 

આપૃતિ'ાં બતાવલે। ઉ રઈ ભામ ધાતુને બનાવેલો હોય છે 
એેતે બે છેડે ગોળ દડા જેનું હોયછે. એેક બાજીતે છેડે લેહાની સોયે 
નેવી અણી કટેલે। ભાગ લાગુ કર્યો હોયછે. આકૃતિમાં તે લે કેક”, 
ખ્તાવ્યા। છે. બીજે છેડે જે ગોળ હોય છે તે આકૃતિમાં એ અ. 
ગાડી ચીતરી છે. ધાતુતી આ નવાીને 3 નામના કાચના યાંભસ! 
ઉપર ચે'ડેલી હોવછે. કાચ વિઘુતૂ રેધક હોવાને લીધે નળીમાં 2. 
જમા ધતી વીજળી બીજે કાંઇ જઇ શકતી નથી. 
 હ્યાથાવતી જેવી શ્રીશી ફેરવે તેવી તેમાં વીજળી ઉત્પન્ન થાયછે, 
અતે ખીજે કોઇ ઠેકાણે જવાનો રસ્તો નથી હોતો અતે લેના 
સેવો પાસે હોયછે. તેથી તેમાં જી રહે છે. ધાતુ મૂગે [વળ વા 
હક હોઇને વળી સે।ય જેવી ન. હોવાયી તે વિજળીને પોતાની 
તરા ખેચે જે.. 
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 ચીઝજીનો ૨૧%? --વીજનળાનું યત્ર ચાર પાંચવાર ફેરવ્યા 
પછી અ ગોળા અગાડી ને આપણી આંગળી ભઇ જઇએ તે તે 
ગોળામાંથી તણુખોા નીકળીને આપણી આંગળીમાં જતો દેખાય છે. 
તણુખો ટેખાય તે તુરત તડતડ એવો ધીરે રહીને અવાજ થાય છે. 
અને આંગળીમાં કાંઇ સોય જેવું ધોચ્યુ હોય નહિ એમ લાગે છે. 
વત્રની અગાડી આંગળી લઇ જઇએ ભારે જે તેજ ?ેખાય છે તેને 
વીજળીના ચમકારે કહે છે. આકાશમાં જ્યારે વીજળી એક વાદળા- 
માંથી બીક વાદળામાં જય છે ત્યારે એવે।જ ચમકારો થાય છે તે 
અમાણે ધણીએ વખત દેખીએ છીએ. તેમજ યરમાં તડતડ અવા/ 
થયો તેને બદલે આકાશમાં મોરો ગડગડાટ થાયઝે. 


પિગની મરેણા ૫હાર્મ --5૫ર કહી ગયા કે પોઝીટીવ વી- 
જળી બતાવવાને (4) વત્તાની ને તેગેટીવ વીજળી બતાવવાતે (-) 
એકાની નિશાની કરીએ છીએ તે વાત બરોબર યાદ રાખને. 

વીજળીતા યૂ'ત્રના છેડાના મૅ ગોળા પાસે સરખી જડાઇ/ની નેં 
ગક બીજને બેસતી આવે એવી બે નળીઓ વે અને ૧ મૂકવી, 
એ નળીઓ કાચના થાંભલા ઉપર ,બેમાડેલી હોયછે. મરજી હોય તે 


ઝાત ૧? મી. 
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થં અને જ છ્ટી પણુ કરી શકાયછે. અતે ' મર હાય તે! ચિત્રમાં 
અતાન્મા પ્રમાણે એકઠી પણુ કરાય છે. હવે ધારો કે યત્ર ફેરવવાથી 
અ ગોળામાં પોઝીટીવ વૉજળી શરાઇ. વે અતે વૈ તળીએ એટી 
નડીને અં ગાળા પાસે મૂકીછે તેયી એ માંષી બેં છેડામાં વીજળ 
આવેછે થે છેડામાં તેગેટીવ અતે વૈ? છેડામાં પોઝીટીવ વીજળી એ- 
કડી થાયછે એવું જણાશે. અમુક પદાથેમાં કિયા પ્રકારની વીજળીછે 
“ે કેવી રીતે જણાય છે તે પછવાડી કહી ગયા છીએ. આ પ્રમાણે 
વીજળી ભરેલા પદાર્થની પાસે ૨જ્રાથી ખીન્ન પદાર્થમાં જે વીજળી 
આવે છે તેને ઇન્ડકશનથી આવેલી વીજળી કહેછે. મશાઠીમાં એ ને 
“સાનિધ્ય જનિત” એટલે વીજળીવાળા પદાથની પાસે ણી ઉ- 
(પન થયેલી વીજળી કહે છે. 


હવે % નળીતે વં થી છૂટી પાડીને દૂર મૂકીએ અને પછી 
થે તળીને પણુ દ્‌ર લ૪ જઇને મૂકીએ. તપાસ કરીરું તેોા। આપણુને 
ન્ત્ણાશે કે હજી પણુ પહેલાંની પેઠે વૈ નળીમાં નેગેટીવ, અને વૈ 
આમળ પોઝીટીવ વીજળી છે. એં ગાળામાંતી વીજળી લગીર પણુ 
એછી થતી નથી તે છતાં વૈઅનેવી નળીમાં વીજળી ડયાંધી આવે 
છે. બીજે કાંઈ બહારથી તો આવેછે એમ હોય નહિ. વ અતે વી 
નળીમાં પહેલાંથીજ બને પ્રકારની વીજળી હતી, અને જેવી એ નઃ 
ળીખઓ રએ ગોળાની પાસે આણી કે તરત તેમાંની બને જતની 
વીજળી છુટી પડીને ન્નૂદ જૂદા છેડા તરફ જય છે. અ ગાળામાં 
પાકીટીવ વીજળી હોવાથી તે નળીયોની નેગેટોવ વીજળીને આક- 
વ્મુ કરે છે; અને તેથી બેં છેડા આગળ નેગેટીવ, ને જૈ આગળ 
પોષ્ીટીય વીજળો એકઠી થાય છે. પછી નળીયોતે છૂટો કરીએ છીએ 


આઇભનાઓમ્જ'ઃ હાઇ” ૧૮ જ ' 4. 
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ન 


તેથી, શરન શ્ર પ્રમાણે વીજળો છૂટીને હટી હે છે. 
ઉપરના પ્રયોગથી આપણે એ જાણ્યું' દરેક પદાર્યમાં બને નન- 
તની વીજળી સરખી રહેલી હોયછે. પદાર્થને ને વીજળી શરેલા 











ખીઃત પદાધેતી પ:સે મૂીએે તો તેમાંની વીજળી છટી પડેછે, વી- 
 _જળીભરેલા પદાર્થમાંથી જે '્નતતી વીજળી આવે છે તેજ નતની 


વીજળો ખ.જ છેડા તરફ એકી થાય છે. અતે એનાથી જૂદી ₹તતની 
વીન્#ળી પદાર્થની તર્ફૂતા જેડા ઉપર એકડી યાય છે. 

રજેવર્રોજો તત નામનું વીત્રમી વેટ વસનાર ચંત્ર-- 
ઇલેકટ્રેફેરસ નામતું વીજળી પેદા કરનારૂં એક બોજું યત્ર નીચે 
ની આકૃતિમાં ચિતયું છે. 

એક દસ, ખાર ઈચ પહેોળુ' ધાતુનું 'પતરૂ' છે. તેતા 
ઉપરે એક નવ દસ ઈંચ પહેળુ, રાળ, રબર, લાખ અથવા 
ગધકનું રોટલી જેવું પડ છે. તેના ઉપર પ.છું સાત આઠ ઇંચ 
પહેળું પાવુનું પતર્‌ છે. ' 
મોં ૧૨ મી. 





શરૂળ પદ્દાર્થવિસા.ગ”-” ૧૩૪ 
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* આ પતર્‌' ઉચકી લેવાય છે અને તેમાં આવેલી વીજળી ની- 
કળી ન જાય માટે તેતે કાચને દાયો જડયો હોય છે, હવે એમાં 
વીજળો કેવી રીતે ઉતપન્ન થાય છે તે જેઇએ. ર 

 ઇશેકટે[ેર્સતે તપાવૌને સહેજ ગરમ કર્યા પછી કાચતે 
હાથો પકડીને ઉપરનું પતર્‌ લઇ લેવું. પછીથી લાખતા પડ ઉપર 
રેશમના રૂમાલ અયવા ફ્લાલીતના કડકાયી ખુબ ઝાપટવું.' એટન્રે 
ભખ ઉપરની વીજળી પેદા થાય છે. પછી પતરૂ' પાછું મૂકું. 
એટલે લાપખ્ખ ઉપર્‌તી વીજળો પતરાતી સ્પદરતી વીજળીનું પ્રધકરણુ 


આજીાતિ ૧૨ મી. 


લાતા દોદા 





કરીને તેતી અ'દરની બે તરેહની વીજળીને છુટી કરે છે. તેગેટી1 
વ1%ળી ધકે લાઇને પતરાતી ઉપરની બાજુગે એકઠી થાય છે; એને 
પોઝીટીવ પતરાની નીચલી ખાજુએ એક્કી થાય છે. પતરૂ કાચના 
હાથા વડે ઉચકોને જને તમારી આંળમી એતી ઉપરતી ખાજુ પાચે 
લાવો તો તમઃરી આંગળીમાં વીજળીનો તણુખો પેસતો! જણાશે અ- 
ને તમને લગીર ચટડા લાગશે. પતર્‌' લાખ ઉપરધી લઇએ તે વઃ 
બત લાખ ઉપરની વીજળી પતરાની જેડે જેડે આવતી નથી. 


૫, 


3૪૦ ' સરળ કઃ 
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 શારતિ ૧૪ મો. 





ઉપાડેલા પત્રામાંધી તમારી આંગળીમાં એકવાર વીજળી 'બાવ્યા પ- 
છી કરીથી લાખ ઉપર મૃકે, એટલે એમાં ફરીથી વીજળી આવે 
છે. એ પ્રમાણે તમે જેટલીવાર પતરૂં લાખ ઉપર્‌ મૃયા અને ઉપા", 
ડ। તેટલી વાર એમને એમ વીજળી નીકળે છે. પતર્‌ જ્યારે લાખ 
ઉપર્‌ હોય છે યારે લાખ ઉપરની વીજળીધી એની વીજળીનું પ્રય- 
#રેણું થાય છે. નતેમેટોવ વીજળી પતરાતી ઉપરની બાન”્નુએ રહે છે. 
આ વીજળી આપણી આંગળીમાં થઇને જમીનમાં જતી રહે છે. 
પતરૂ જેનું ઉચકયુ' કે એની અહદરની પોઝીટીવ વીજળી આંગળીની 
વાટે જમીનની અદરની નેગેટીવ વીજળીને પોતાની પાસે ખેશ્વે છે. 
આધી પતરામાં ખે પ્રકારતી વીજળી સરખી થઇ રહે છે, વળી પા 
છું લાખ ઉપર મૂકો એટલે વીજળીનું પ્રથકરણુ થાય છે એ પ્રમાણે 
ગમે તેટલીવાર કરે। તાપણું થાય, 


સરળ પદાર્ષવિસાન. ' ૧૪૧ 
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ક આવય'ત્રમાં એકવાર વીજળી શરીએે એટલે પછી તે આદ 
આઠં, દસ દસ દિવસ સૂધી રહી શ્રકે છે. હવામાં ભેજ હેય તે 
ખહુ દિવસ નથી રહેતી. તેમજ આંગળીમાં તણુખો પણુ ગમે તેટલી- 
વાર્‌ નીકળે છે. 





શસ મીજજી.*-૦ “૧૫૦ ૧ સત, 





જેરનન્નર:--એક જતની કાચની શીશી હોયછે તેમાં જ્નેઇએ . 
. તેટલી વીજળી ભરી મૂકાય છે. સને ૧૭૪૬ માં લેડન નાંમતા શહે- 
રમાં એક વિદ્દાતે એવી શીશીમાં વીજળી ભરી મૂકાય એ વાત શોધી 
કાઢી હતી માટે એને એવું નામ આપ્યું છે. 


ગક કાયતા પહોળા મોંના સીસાને અદર અને બહારથી ક- 
ભપતું પતર્‌ જડી લે છે, શીશાતા માં અગાડીથી કેટલાક ભાગમાં એ 


આ્જ્તિ ૧૧ મી. 
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પતરૂં જડતાપતથી. બાટલીના મોંમાં લાકડાનો બૂચ હોય છે અતે 
ખુચની અદર કાણું પાડીને તેમાં પીતળનેો સળીયે જડી લીધે હેય 
છે. એ સળીયો શીશીમાં છેક નીચે સવી અડે એવે ફાય છે. સ- 
ળીયાની બહારની બાજુતે છેડે પીતળના ગોળા જેવો દટ્રો હોય છે. 
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શ શીશી હાથમાં પાડીને વીજળીના યત્રના વીજળી મકન મ 
ક થવાના 'ભાંમ આગળ ધરીએ તો તેમાંથી વીજળી આ શાશી- 
 માં*આવે છે; મે પ્રમાણે આપણી મરજીમાં આવે મેલી, ભરી 
સકાય છે, શ 
વામાં ભેજ ન હોય તે ઘણા વખત સધી વીજળી શીશીમાં 
નહી શ છે. વીજળી ભાતી વખત શીશી હાથમાં લીધી હાય છે 
યારે અ'દરની વીજળી બકારની પતરા અદરની વિજળીતું પ્રયક- 
રણુ કરીને નેગેટીવ વીજળીને પતરાંતી માંહેની બાજુએ ખે ચેછે. 
ગ્ભતે પોઝીટીવને પતરાની ઉપરની બાજુ ધકેલે છે. એ બહારતા ભા- 
ગની પોઝીટીવવીજળી હાથમાં થઇતે જમીનમાં જતી રહે છે. આ 
મ્રમાણું શીશીની અદરના પતરા ઉપર પોઝીટીન અને બહારના પતરા 
ઉપર નેગેરીવ વીજળી એકદી યાય છે. 

આ ખે #4તની વીજળી એક બીન્નની પાસે જવાનું ણુંએ નેય 
રેરે છે. પણુ આડે। કાચ છોવાથી જઇ શકતી નથીં કારણુ 8 કાય 
એ વિધતૂરોાધક પદાથ છે. 
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મ ઢા સીનો વરઃ--શ0ીશના કાયની જડાઈ ઘણું ધણું તે 
એક ઇંચના ડો. હશે, પણુ એટલામાં એ વીજળી જઇ સકતી નથી. 
પરછું જને વિઘદા«ક પદાથમાં થઇને જવાનું મળે તો ગમે તેટલું 
ટર દોય તોપણુ વિજળી ઝપાટાબ'ધ જય | વિઘદાહક પદાર્થ ગમે 
તો સો ગાઉ અથવા હનર ગાઉ લાંખે! હોય તોપણ તેની અ'દરથી 
વીજળી એક ક્ષણમાં દે।1ડીને બીજી વીજળીને મળે છે ! સર ચાર્લ્સ 
વ્હીટસ્ટેન નામતા વિદ્દાને એક યુક્તિથી વિજર્ળ ના દોડવાના વે- 
ગની ગણુતરી કાઢી છે | એણે એવે અડઃટે। કાઢયા છે કે નને તાં- 
ખાને। તાર છોય તે તેમાં વીજળ, એક સેકન્ડમાં ૨, ૮૦,૦૦૦ મે- 
લની ઝડપથી દોડે છે. આ વેગ પ્રકાશની ગતિના વેગ કરતાં ૫ 

ધણા।જ વધારે છે. જેટલી ઝડપથી વીજળી તાંબામાં દોડે છે તેટલા 


ી 3%. “૧૦૦૫૫૪૦૧૬૦, ર૦ાતજુમાભભડબાળજજન _ 


૧૪૪ ટ શરળ પદાર્થવિજ્ાન. 
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ઝડપથી બીન્ન કશા પદાર્થમાં ટાડતી નથી. જ 


વાઞત્મેનો ધજો!--પાંચ સાત માણુસો। એક ખીન્નના હાથ 
પકડીને ગોળ. કુડાળામાં ઉભા રહે અને એક છેડા ઉપરના માણુસ* 
ના હાષમાં લેડતજર હોય તે ખીનન છેડા ઉપરના માખુસનાં આં- 
ગળાં આમળ લાવે તે। લેડન#નરમાંથી વિજળીતે। તથણુખો નીકળીને 
આંગળાંમાં ન્નયછે, અને તેજ વખત દરેક માણુસને વીજળીને। ધડકે 
વાગે છે. ઓછી વીજળી હોય તે] લગીર ધડ લાગે છે, પણુ બને 
વધારે હેય તો માણુસથી ખમી શકાય નહિ એટલા ન્નેરઘી ધક! 
વાગે છે. બહુજ જેરથી ધકે! વાગે તે વખતે માણુસ મરી પણ 
જાયછે માટે શિક્ષકની મદદ વગર એ પ્રયોગ કરવે। નહિ, 

જ્યારે લેડતન્નર્માં વીજળી વધારે એકઠી થઇ ગઇ હોય તે 
ચોડી વીજળી કાઢી નાંખવી પડે છે. એ કામ સારૂં એક પીતળના 
તારતું ચીપીઅ જેવું હથિઆર વપરાય છે જાડા પીતળના ખે સળી- 
આને પહોળા સાંકડા થાય એવી રીતે જડી લીધા હોય છે, અને તેને 
ખે છેડે ખે ગોળ દટ્ટા જેવું હોયછે. તારતે અડકયા સિવાય ઝલાય એ- 


 આશ્નાતિ ૦૭મી. 





સરળ પદાધવિસાન. % ૧૪૫ 





હ... તોતીદિઃાદેરાઉદ! 
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મ સારૂ ખે કાચના હાથા રાખ્યા હોમ છે. તે હાથા ઝાલીને પાસેની 
આધૃતિમાં ચિતર્યી પ્રમાણે એતો એક ગોળ દટ્ટો લેડત#્તરના હાં- 
કણાની અદરતા સળીઆના દટ્ટાતે અડકાઠે છે. અતે બીજે લેડન 
નરની ખદારના કલાઇના પતરાને અડકાડે છે. જેૈયી અ'દરતી વી- 
જળી* બહારતા પતરાપર આવેછે અને યાંથી જતી રહે છે. 


₹તાયનિજ વીત્તનીઃ-અત્યાર સંધી જે વીજળીની વાતડરી 
તે ધર્ષણુથી પેદા કરીને ભરી મૂકેથી વિજળીને માટે હતી. એવી વી- 
જળોને એક જગાએ ભરી રાખીએ છીએ માટે એને સ્થિર વીજળી 
પણુ કહે છે. 
૨સાયનિક ક્રિયાથી જે વિજળી ઉત્પન્ન થાયછે તેને રસાયનિક 
વીજળો કહેછે. આ વીજળીને પ્રવાહ ચાલુ ને ચાલુ રાખવે। પડેછે, 
માટે એતે “ચળેત$' વીજળી પષ્મુ કહે છે. 
 વોર્ટાની વનાવેછી વીઞળીની *વેટરીઃ--આ બેટરીમાં 
એક કાચના પ્યાલામાં એક જસતતું, અતે એક તાખબાતું એવાં ખે પ- 
“ તમાં હોયછે. એક પ્યાલાતનું જસતવું પતરૂં ખીન્ન પ્યાલાના તાંબાના 
પતરાને તાંબાના તારથી જેડચું હોયછે. એ પ્રેમાણું એક” જસત તે 
એક તાંખું એમ પતરાંનાં એવાં ન્નેડકાં બનેછે. જેટલા પ્યાલા રાખવા 
હોય તે બધામાં એવીજ રીતે પતરાં હોય છે. પહેલા પ્યાલામાંના 
તાંબાના પતરાને જસતના પતરાની નડ નથી હૈતી અને છેલ્લાની 
અદરનતા જસતના પતરાને તાંબાના પતરાની જેડ નથી હોતી. મ છે- 
ડાનાં પતરાંને તાર ખાંધ્યા હોયછે તે એક ખીન્નને અડે ગેટલા લાંબ 


ના દ.યકતાાનાજ ૬. દૂ ઝાનાકડ ક સ ક ક તપ /: પજી.-.કા૯-૦ ૩-૦-૨૫ 


% રસાયનિક વીજળી પેદા કરવાના વાસણુને ખેટરી કહે છે. 
ક 





પ * શરળ પદાર્થવિજ્ઞાન. 
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ફામ છે, દરેક પ્યાલામાં એક ભામ ગધકતો તેનનબ અને આર્ઠ ભાગ 
પાણી એતુ મિશ્રણુ ભયં હોય છે. ઉપર્‌ કહી ગયા કે એક છેડે તાં- 
બાનું, ને બીજે છેડે જસતનું પતરૂં જેડ વગરતું હોય છે. એ બેછે- 
ક્ષા પતરાતે તાર બાધેશ્ા એક બીશ્નનતે અડાડીએ એટલે એ પણુ 
એક જેડકુજ ય૪ રહે છે. જેવા એ ખે તારતે અડાડયા કે , છેલ્ઞા 


તાંભાના પતર્‌ામાંથો નીકર્ળ, છેલ્લા જતતના પતર્‌ામાં જવા દ્દોડે છે. 
ત્યારપછી એ જસતમાંયી એજ પ્યાલાના તાંબા પર, પછી પાછા 


બીજા જસતપર એમ વીજળીતો પ્રવાહ ચાલવા માંડેછે. વીજળોને। પ્ર- 


આશ્તિ ૦૮ મી. 





વાહ કણી તરફ ચાલે છે તે પાસેતી આપૃતિમાં તીર્‌ *મીત-_ 
રીને બાતાવ્યું છે. 


વાલની બેટરીને! વીજળીતે પ્રવાહ પહેલ મડી ત ધણે। 
ન્નેરાવર હોય છે, પણુ પછીથી નબભળે। પઠી ન્તય છે. જસત જેડૅ 
ગધકનો તેક્નભ અડવાથી એસિડનું પ્રથકરણુ થાય છે, અને હેદ્રો": 
જન નામનો વાયુ પેદા થાય છે. એથી જસત ખવાઈ જય છે અને 
તાંબાના પતરાપર હેદ્રોજનની ઝીણી ઝીણી પરપોા।ટીઓ ચોંટી રહે 
છે. તેથી વીજળી બરાબર ઉત્પન્ન થતી નધી. જેટલા પતરા ઉપર 

' રેરાજતના પરપોટા વળગી રહ્યા હોય તેટલા ભામમાં એસિડ કાંઇ 


સરળ પદાર્યેવિસાન, ' પ૦ 





અસર કરી શકતે તથી. એથી વીજળી ઉત્પત્ર થાય નઠિ એ ખુદ્લુંછે. 

મોતનીવેટરીઃ-વોલ્ટાની પછી ધણુ વિદ્દાનોએ ન્નૂદી ન્નૂ- 
દી જાતની બેટરીએ બતાવી છે. વીજળીને પ્રવાહ “થુ એક સન 
રેખે1જ વલ્રાં '#નય એ હેતુથી કટલીક ન્નતતી ખેટરીએઓ બનાવી છે. 
તેમાં ગ્રોવતી બેટરી સારામાં સારી છે. 

આ બેટરીમાં એક પ્યાલાને બદલે પ્યાલામાં ખીશ્ને પ્યાલે 
મૂકેલો હેય છે. બહારનું વાસણુ કોડીનું હોય છે અતે તેમાં નરમ 
ગધકતાો તે'ળભ ભરે છે એ વાસણુમાં જસતનું પતર મૂકે 
છે. એ પતગાના વાંકર્માં બીજું માટીનું લખોટયા વમરતું 
વાસખુ મૂકે છે આ વાસણુને લખોટયુ નથી હોતું તેથી તેઃ 
માંથી ભરેલી વસ્તુ થોડી ઝમી નનય છે. એ વાસગગુમાં “નેટિક 
એસિડ ભરે છે, અને એમાં પ્લેટિનમ નામની ધાતુનું પતર 


જારુંતિ ૧૨ મો. 





જઝ્ઝ." 0: ઝન 
ટ ઝે”--. 


મૃકે છે. વોલ્ટાની બેટરીમાં જે કામ તાંબાનું પતરૂ કરતું તે આ 





૪ “ક ૧૪ 


૧૪૮ ““ શ્ષૂરળ પદ્ાર્થવિત્તાન. 

બેટરીમાં પ્લેટિનમ કરે છે. જસતતાં પતરાં ઉપર પારો ચડધિલે: 
હેય છે. તેથી તે એસિડમાં ખવાઇ જતાં નથી. હવે ખેટરીમાં વી- 
જળી શી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે તે જઇએ. ગધકતો તેન્નબ જસતને 
અડકે છે તેથી તેતું પ્રથકરણુ થઇને તેમાંથી હેદ્રાજન નામને વા- 
યુ છુટે પડે છે. આ હૈદ્દોજન વાસણુની બહાર નીકળી જતે! નથી 
પરતુ પેલા માટીના વગર્‌ લખોટેલા વાસણુમાં જય છે, અહીં ને 
નેઢ્્‌િક એસિડ ભર્યો હોય છે તેતું પૃથકરણુ કરીને તેમાંના એ કિસ- 
જનની ન્નેડે પોતે મળી નય છે અતે તેથી પાણી ખને છે. તેદિક 
ગેસિડમાંથી આ પ્રમાણે ઓકિસજન ઓણું થાય છે, અને એ ને- 
ટસ એસિડ ખની જય છે. ખેઠરીમાંથી સુંધી શકાય નહિ એવે 
નારંગીયા રગનો ધુમાડો નીકળે છે તે આ નેઠ્સએસિડને છે. 

આ પ્રમાણે જસત આમળથી છુટો પડેલો ડ્રેદ્દોજન પ્લેટી- 
નમ આગળ જવા પામતો! નથી, અતે તેથી આ જન્નતની ખેટરી 
ગક સરખી રીતે પોતાત્-ું કમ કર્યા જય છે; અતે વીજળીને પ્ર- 
વાહ નિર્‌'તર ચાલ્યા જય છે. આ વર્ણુત માત્ર એક વાસણુંનુંજ 
ક્યું છે. મોટી મોટી ખેટરીમાં આવાં પ૦ અથવા 15૦૦ *વાસણેા 
હેય છે. એમાં એકના જસતતા પતરાને બીન્નના પ્શેટીનામતા પત- 
૨ને તાંબાના તારથી ન્તેડી દે છે, અને છેક છેલ્લા જસતને ખીન્ન 

હેડાના છેલ્લા પ્લેટીનમની નડે ન્તેડવાયી પ્રવાહ ચાલુ થાય છે. 


₹ ઇ#તવરનર-. 
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% પતરાંતે ખુબ સાફ કરવાં, અતે ધોળે ભૂકો કે એવું કાંઇ 
શંટકું હોય તે કાઢી નાંખવું. પછી તેતે નરમ ગધકનો તેનખ ચે।- 
પડીતે એત] ઉપર પારો ધસવો એટલે પારે] ચડી જરો, 


સરળ પદાર્ષવિજ્ઞાન ” ૧૪૯ 





વીતનોમી ચતા છામઃ-હવે વીજળીના પ્રવાહથી શાં રાં 
કામ થાય છે તે નનેધએ. 
4. ગ્રોવની ખેટરી તૈયાર કરીતે તેના મે તાર એકડા કરે 
તે જમાએ પ્લેટીનમતો ઝીસ્‌ા તાર રાખશે ર! એ તાર તપીને 
લાલથોળ યઇ જરે. 





દ્‌ માં પ્રવાહથી શિ પદાર્થનું પ્રથકરણુ ધાય છે, 
' અને તે જે જે મૂળ પદાર્થનો બન્યો હોય તે છુટા પડે છે. પાણી 
હદ્દોાજન? અને ઓડિસજન નામના ખે વાયુરૂપી પદાથૈતું બતેલું છે. 
એ આપણે નણીએ છીએ. વીજળીના પ્રવાહથી પાણીતું પ્રથકકરખુ 
યઇતે એ બે વાયુરૂપી પદાર્ય છુઠા પડે છે પાસેના ચિત્રમાં બતાવ્યા 
*પ્રમાણે એક કાચના વાસણુમાં પાણી ભર્યું હોય છે. વીજળીનો પ્ર- 
વાહું જઇ શકે તે સારૂ એ પાણીમાં થોડે! ગધકને! તેજાબ નાંખે 
છે. એ વાસષ્યુને તળીયે પ્લેટિનમનાં ખે પાતળાં પતરાં જડી લી- 
ધાં હોય છે. એ દરેક પતરા ઉપર અકેકી એસિડવાળું પાણી ભરે- 
લી નળી ઉ'ધો પાડી હોય છે. એ પ્લેટીનમતા પતરાને બેટરીના ખે 


4. (4 દ 


૧૫૦ -. ' સરળ પદ્દદ્ુવિસાન, 





પ કકાનનકથ, 








દક હહર હદ. 


ર તારની ન્તેડે નનેડી દે છે, એટલે વીજળીનો પ્રવાહ ચાલવા માડ છે, 
નળીની અ'દરના પાણીનું પ્રથકરણુ થઇને જસતની તરફની નળીમાં 
દેદ્રાજન, અને પ્લેટીનમ તરફ એક્સિજન એકકો થાય છે. 

આવી રીતે વીજળીના પ્રવાહથી મિશ્રણુનું પ્રધકરણુ થાય છે. 
પણુ એ યાદ રાખતું કે મિત્રણુ ષવાહિ રૂપમાં હોવું જોઈએ. 


જ દ્‌? મી. 





જા લણ દોઇ ચછાવ(થ છે!--એક કાચના 
વાસણુમાં 'મોરધુયુનું પાણી ભરીને તેમાં તાંબાના તાર વડે એક 
લોઢાની સાંકળ લટકાવવી. તેની પાસે એતે અડે નહિ એ પ્રમાણે 
ખીન તાર વડે એક તાંબાનું પતરૂ ટાંમવું. વોલ્ટાતી ખૌટરીતા 
તાંખાની તરક્ના તારને આ તાંબાના પતરાતીઃ જેડ, અને જસતની 
તરપ્ના તારને લેહઢાની સાંકળની ન્નેડે નનેડી દેવો. એમ કર્યું કે વી- 
જળીતોા પ્રવાઠ્ ચાલુ થઇને મોરથુથુતા પાણીનું પ્રથકરણુ કરશે. 
અતે મોરથુથુતી અદરતું તાંખુ' લોઢાની સાંકળ ઉપર ચડી જરી. મે- 
નેથુથુ તે તાંછુ અને ગંધક ખેતા મળવાથી બતેલે। પદાથ છે. મિ- 
શ્રણુનું તાંબુ જેમ જેમ ધટવું ન્નય તેમ તેમ તાંબાનું જે પતરૂ 
આપણે દાંમ્યું હોય છે તેમાંથી તાંખુ મિશ્રણુમાં ' આવે, 


શરમ રઈમપઇ.ની? . ૧) સપ હી... 8૦૮ નઈ. #* ૧ 


સરળ પદાયતિસાન, ' ૧૫૧ 
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*આ રીતે ગમે તે ધાતુ ઉપર ગમે તે ધાતુ ચડી શકે છે. 
જે ધાતુપર હોળ ચડાવવો હોય તે ખુબ ધે!ધને સાક્‌ ક*વી નેઇ- 
એ; અને જે ધાતુ ચડાવવી હેય તેનો ખાર પાણીમાં પાંગળે એ- 
વો જેઇએ. તેમજ જે પદાર્થે ઉપર ટોળ ચડાવવો હોય તે વિદ્યુત 
વાહક જેઇએ. જે વિધત્વાહક ન હોય તો તેતે સીસાપેનની માં- 
દેલા પ્લબેગાનો ભૂકે ખુબ મસળે છે. તેથી તે વિઘૃદ્ાઠક 
ઘઇ ન્નય છે. 

વિત્રરોવટ છોદ્પંરર વનાવા૧ છેં!--સાદા લોઢાની 
અદર ને વિજળીનતો પવાહ જય તો તેમાં લેોઇચુબકતે 
ગુણુ આવેછે. 

તાંબાનો સુતર અથવા રેશમ વીટરેલે તાર આવે છે.તે તા- 
રતે એક લોઢાના ચિત્રમાં બતાવેલા આકારના નાળતે ખુખ વીં- 

રે ૬૨ મી. 








તાગતે સુતર અયવા રૈશમ વીંટયુ હાય છે તેથી એ માંટે! 
ખીજ આંઢટાને અડકતો નથી. વીંટઢાળેલા તારના ખે છેડા વીજળીની 
બેટરીના ખે છેડાની સાથે જેડી દધંએ કે તરત લ્ોહાતા નાળમાં 
લોહ ચુંબકનો સુખુ આવે છે. 


દિ -#“ ૮૦૪૫૧૯૧૫૫૮૧, 


ર -  * સરળ પદાર્યવિસાન. 
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વોજળીને। પ્રવાહ ચાલુ કરવાને તારતો જેડે બેટરીના નાર 
નેડી દઇએ તે પહેલાં એક લેોહાનો કડકો નાળને અડકાડી નેવે 
જેવો અડયાડીને તમારા હાથમાંથી મૂરી દેશે કે તરત ભોંયપર્‌ ૫" 
ડી જશે. પણુ તાર સાંધ્યા પછીથી નને નાળની અગાડે લોઢાનો કઃ 
ડક લેઈ જશે તો તે પડી ન જતાં નાળને ચોરી રહેશે. તમે એ 
ને દસશૈર બારશેરતું કાઠલું લટકાવરી। તોપણુ પડી નહિ નય ! જેમ 
તાર ધણુ વીંટાળા હેય છે અને જેમ વીજળીનો પ્રવાહ જમરે। 
હાય છે તેમ તેમ તાળમાં વધારે વધારે લોહચુબકનેો ઝુ આવે 
છે. તમે જે ખેટરીના તારનો સબધ તોડી નાંખોતે। લટકેલું તરત 
નીચે પડી નય ! 


હવે જે લે!હાતો નાળ કાઢી લઇને તેતે બદલે લાકડાતો અથ- 
વા ખીજ ધાતુનો નાળ મૂકોએ તેપણુ તેનામાં લોહચુ'બકને ગુષુ 
આવે છે. ફેર માત્ર એટલેજ કે લોહામાં ખહુ આવે છે. 


ઉપરતા પ્રયોગમાં સાદા લેહાતે ઠેકાણુ જે પોલાદનો નાળ 
રાખ્યો હેય અને તેમાં કેટલીકવાર વી%ળીને પ્રવાહ જવા દીધો 
હોય તે! પ્રવાહ બંધ કર્યા પછી પણુ પેલા નાળમાં લેોહચુઅકતે 
ગુણુ આવે છે. 


દીશાયંત્ર ગથવા ધ્વની માઇછીઃ--પોલાદની સોમાં 
વીજળીને પ્રવા$ કૈટલીકવાર સધી જવા દઇએ તે! સોયમાં લોહચુ - 
બકનો ચુણુ આવી નય છે. એ સોયને રેશમનતે દોરે અ'ધર લટક।- 
વીએ તો તે ગમે તે દિશામાં ન રહેતાં માત્ર ઉત્તર દક્ષિયુ રહે છે. 
એને જે બીજી કાંધક ગોઠવણુ કરીને ગમે તે બાજુએ સહેલા ઇંષ] 


સર્‌ળ પદાર્થવિસાન. 3 3 ૧૫૩ 
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ફરી*્શકે એવી સ્થીતિમાં રાખીખે તો.પણુ તે એકની મેજ હિ 
શામાં રહેશે. 





આજતિ ૬૨ મી. 
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ન ન, ડી ફિ શિ] 


આ ચુણુતે લીધે આવી સે।ય વહાણુવટી અને મુસામ્રોને દિશા 
#4ણુવા સાર્‌ બહુજ ઉપયોગી ધઇ પડે છે. એક દાબડીમાં ઝીણો 
અણુનત્રાળી સોય જડી લઇ્તતે તેના ઉપર લોહચુબકના ગુણુ ધરાવ- 
નારી સોયતે રાખે છે. દાબડીની અદર બધી દિશાઓનાં નામ લખે- 


લો કાગળ ચોડયેો હોય છે, જે તરક સોય રહે તેતી નીચે ઉત્તર 
દિહ્મા લાવવાથી બધી દિશા સહેજ જાણી શકાય છે. 


ત૨?--વીજળીતા પ્રવાહષી કેવાં કેવાં કામ કરાય છે તે નન- 
ણુવાથી માણુસને બહુજ લાશ યપ શકે છે. એક સહદેશે મોકલવાના 
તારતો દાખલે। લે. આગગાડી કેટલી બધી ઝડપથી ચાલે છે તોપણ 


ષ 


૧૫૪ ક સરળ પદ્દર્યવેનઞાન. * 





એતે અમદાવાદથી મુંબઇ જતાં પદર કલાક લાગે છે, પહેલાં અભ- 
દાવાદ્ધી મુંઅઇ જવાને મહિના મહિતા લાગતો પરતુ અમદાવાદી 
મુંબાઇ તારમાં સદેસે। મોકલવો હોય તો એક હ્ણુમાં જઇ ર3 
છે | | અજ્ઞાન લોકો તારમાં સદેસે। કેવી રીતે ન્નય છે તેતે માટે ત- 
રેઠુવાર્‌ વાતો કરે છે. કેોઇતે। કહેછે કે તાર પોલે! હોય છે, તેમાં કાગ- 
ળની ઝીણી યબરકી લખીતે ભુંગળી વાળીતે મૂકે છે ને પછી કૂકે 
છે એટલે કાગળ ઉડી ન્ય છે | ! આ ખધું ખોડું છે | તાર કેમ નય 
છે એટલે સહેસે। કેવો રીતે મોકલાય છે તે હું તમતે સમજવું છું. પષ્મુ 
એે તમને ખરેખર સમજય તે સારૂ નીચેની એક ખાબત તમારે ન્‍ન- 
ણુવી ન્નેઇએ. 


જો વિજળીના પ્રવાઢતી નીચે હેકાયત્ર મૂકીએ તે। તેની અ - 
દરતી ધ્રુવ માછલી પોતાની દિશા મૂકીને પ્રવાહન કાટખણે 
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ચ૪ જય છે. પાસેની અ!કૃતિમાં જવાથી માલમ પડશે ક ૨ પતે 
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સરળ પદાર્યતિાત._ મ કદ્પપ 





તાશ્ની થા ખતાવનારી લીંટી છે. ધારે કે એની તીચે. લટકાવેલો 
કવ માછલી પણુ ઉત્તર દક્ષિણુ તરફ વળેલી છે. હવે જેવો તારમાં 
વીજળીને। પ્રવાહ ચાલુ થાય કે તુરત સોય ફૂરી જપ્નને પૂર્વ પશ્ચિમ 

તરફે ઉભી રહેશે | ધારે! કે પ્રવાહ ને દક્ષિગુ દિશાથી ઉત્તર તરફ 
ન્તય છે તે! નીચેની સોય ઉત્તર તરષેનું માં ડાળી તરફ એટલે પશ્ચિ*- 
મ તયે ફેરવીને તારને કાટખણુ ઉભી રહેશે. ૯વે ધારે કે પ્રવાહ 
ઉત્તરમાંથી દક્ષિણુમાં ન્નય છે. તે સોય ઉત્તર તરફનું માં જમણૂ તઃ 
રૂ એટલે પૂર્વ દિશામાં ફેરવીને કાટખૃણે ઉભી રહેશે ! તારમાં જ્યારે 
પવા ન ચાલતે। હાય ત્યારે તે ઉત્તર દક્ષિણુ રહે છે. પાસેની આ- 


આજતિ ૬૧ મી. 





ફા તમાં ખતાન્યા પ્રમાણુ તારતે સોયની ઉપરતી ખાજુએયી લઇવે 
પાછી તીશેની બાજુ ઉપર પણુ લીધે! હેય તે। તેથી ઉપર લખેલી 
અસર ખદુજ ન્તેર્થી થાય છે. જે તારને સોયનો તળે ઉપર વધારે 
આંટા વીંટયા હેય તો પછી વીજળીનું જેર એણું હોય તોપણ 
તેનાથી સોય ધણુ। જેરયી કરે છે. 


પહેલાં કહ્યું છે કે ધાતુના તારમાં વીજળો ધણી ન્નેરયી ચાલ્ષે. 
તાંબાના તારમાં એક સેકન્ડમાં એતો! વેમ ર્‌, ૮૦,૦૦૦ મેલ છે.લે।- 


૧૫% ' સરળ પદાર્થવિસાન. 
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દાતા તારમાં એટલી બધી ઝડપથી નયો જતી પરતુ અમદાવાદથી 
કલકતે જતાં એતે એક સેક'ડ પણુ લાગતી નથી ! ! 

નીચલી આકૃતિમાં સદેસો મોકલવાના તાર યત્રમાં કૈવી ગોઠ- 
વણુ છે એ ચીતરી બતાવ્યુ છે. ગ્રોવની ખેઠરીતો એક છેડાતે। તારે 


જજતિ ૧૧૬ મો. 





લોદ્દયુબકતો સોય ઉપર પાંચ પચાસ આંટા દઇતે પાછે બીજે છેડે 
સાંધ્યો હોય છે. એક હાધો હોય છે તે વડે મરજી પ્રમાણે . 


૧-૫-૫૦૫૦ -૦૫#૯૫-૦.#૪"%૦૫૯૦ળ- તમ /મ/૦૪૪"-ન૪/૧,૭૧૭*૫૦જ૦”.?* £/*% જે 
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સરળ પદાધાવસાન. * ૧૫૭ 


૨ ૧૫૯” મ“ ભમપ#૫-૦-- ૦૬૫૦. સમાઈપતપપત--સ્‍૦. વ્મ 


વીજળીને! પ્રવાહ જવા દૅવાય છે. મરજી હોય તો ઉપરથી રા મ- 
રજી હોય તો નીચેથી પ્રવાહની દિશા બદલાય તો તેજ વખત સોય * 
ડાબા જમણી ॥્રરી જાયછે. આ પ્રયોગ તમે તમારે હાથે પષ્યુ કરી 
ર૪. હવે ધારે કૈ ખેટરી અમદાવાદમાં છે અને હોકાયત્ર કલકત્તામાં 
છે. અમદાવાદવાળે। માણુસ જેવો ઉપરના તારમાં પ્રવાહ આવવા દે 
% તરત કલકત્તાની માછલી જમણી બાજુએ મૉં ફેરવે અતે જો નીચલા 
તારમાં વીજળી જવા દે તે! ડાબી તરક ફ્રેરવે. 


હવે તારમાં બીજું કાંઇ બાકી રહું નહિ. માત્ર એવી નિશ્નાની 


ફેરવે 3 જમણી તરક્‌ મૉં ફેરવે તે વે, ડાબી તરક ફ્રેરવે તે 
શ, એકવાર જમણીને એકવાર ડાબી એમ [ફેરવે તો મ એટલે થયું. 


તારમાં ઈંગ્નેજી અક્ષરતે માટે નિશાનીએ। ઠરાવી હેય છે, ગુજરાતીને 
માટે નહિ. 


૧૫૮ * સરળ પદાથંવિસાન. 
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આજૂતિ ૬૭ મી. 





વીજળીથી શાં શ્ાં શાં કામ કરાય છે તે તમે જાણ્યા. ધવેસસુ- 
થી વીજળી ડેમ પેદા કરેવી અતે એને કેવી રીતે ભરી મૂકવી શે 
પણુ તમે જાણ્યું. દરેક પદાર્યમાં ખે પકારતી વીજળી હાય છે અને 
તેતે કોઇ પણુ વીજળી ભરેલા પદાર્યની પાસે મૃકીએ તો પદાર્થની 
અ'દરની વીજળીનું પ્રોયકરણુ થઇ નય અને ખે ન્નતૃની વીજળી 
હુટી પડે એ તમે સમજ્યા, તેમજ વીજળીધી પદાર્થમાં આકર્ષેણુ, 


સરળ પદાર્યવિસ્ાન. ક ૧૫૬ 


“ ક ₹ ૦૦૩૦૦૦૯૦ ૧૦૫૫૫૪૦૪ ઈમજપક પ૪૫૫૯૦/ા ૧/૧૪ ભાથા. ૯૫૮૧૦૮૦૫ ૧૫૮૦૫૪-૫૫૦સનમ૯નપટત#સથયઈ બ *૧૪મ્પૂ#થર/ભન્સાઈનબઇઈપ્ઈબતભાત-અતાઇન્સારતમમાઈભવાળજૂઇ પબર૦પાઈ જ દૂત તતોમમુઇ'-ત#લ. ૮04. #:4૮9- રૂ૦. 


પ્રવિસારણુ, તાપ, તેજ વગેરે કેવી રીતે પેદા થાથ છે તે તમે ન્નેયું. 
વીજળીથી મિશ્રણુતું પ્રથકકર્ષ્મુ કેમ થાય છે, ઢોળ કેમ ચડે છે, લે1- 
ઢામાં લોદ્ચુ'બકને ચુયુ દેવી રીતે આવે છે તે પણુ જોયુ. કદી 
બમડી ન જવ એવો નળથુતો લોહચુ બક કેવી રીતે અને શોને બ- 
નાવવોા તે પણુ તમને આવડયું. 


કાઈ તમને કહે કે તારની જુંગળીમાં કાગળ વાળીતે જુકે છે 
તા તમે નહિ માતો એવી મારી ખાતરી છે. પ્રમકે તારમાં સરેસે 
કેવી રીતે મોકલાય છે તે તમને બરેબર સમજાવ્યું છે. 


પતરાવર્તન$--આ પુસ્તક ધણું નાનું હોવાના સબબથી 
આ મતનેર'જક અતે ઉપયોગી વિષયનું વધારે વણન કરી રાકયા 
નથી. પદાર્થનાં જૂદી ન્નૂદી નનતનાં કેવાં રૂપ હેય છે તે નમને કહી 
મયા. ગતિજીળા? પદાર્થની શક્તિ, અને તેમતાથી થતાં કામ વિશે 
તમતે સમજણુ પાડી. તેમજ ગરમ થયેલા પદાર્થ વિશે અને પ્રકા- 
શ્ર વિશે પણુ તમતે થોડું થોડું કહ્યું, તે પછી વીજળીતા પ્રવાહ 
વડેકુકેવા કેવા ચમત્કાર થઇ શકે છે તે સબધી તમને થોડી વાત 
કરી. આ રીતે સધળી નતનતા પદાર્થમાં કેઈ કેળ ન્નતની શક્તિ 
હોય છે, અને તે વડે ફેવાં કેવાં કામ યઝ શકે છે તે સબધી થે 
થોડું આપણું જાણ્યું, 

આ પુસ્તક તમારે બરાબર વાંચવું અતે તે ઉપર વિચાર્‌ ક 
રવો. આમાં જે પ્રયોગો પોતાની નનતે કરી ન્નેત્રાતા કલ્રા છે તે 
કરી ન્નેશો તો તમને સમજશે કે પદાથ ધનરૂપમાંથી પાહિ રૂપમાં 
અને પવાહિરૂપમાંથી વાયુરૂપમાં આવે છે પણ્‌ તેને ફોઇ દિવસ 


૧૫૦  * સરળ પદદાર્થવિજ્ાન, 


બા", "૪૧/7૫, ”*“ ઝ.. ૦૧ ૯/૫૩ ૫. “5૪૧૦૯૧૪૦૦૫ ૫-/ ૧૪૧૭૦૦ ૫૫૦૫૦૫૫/ ૧૦૦સ૪૧૫#૧૧૪"૫૪*ક% 'વ/પ/૫૬૪ન૫"મછુ#”ય૭,ભજજભ્જજુ્ ૧ *બાઈઅ સજ ૪૧૦ “૧૪૦૦ '૫/૫/ ૧૦૧૫૪૦ “૧/૧૦. ઊ#', * 


નાશ થતે નથી. એજ પ્રમાણે પદાર્ધમાં રહેલી કર્તત્વ જિતા શુ 
નાશ થતો! નથી. પદાર્થની પેઠે કવૃત્વશક્તિતું પણુ રૂપાંતર થાય છે. 
એટલે ગતિમાંથી ક'૫, લહેરો, ગરમી, તેજ, તેમજ વીજળી પણુ ઉ- 
ત્પન્ન થાય છે. કર્તુત્વશક્તિના આ દરૅક ર્‌પવડે પદાથેની અદર કાં- 
ઇતે કાંધ પણુ કામ થાય છે. આમ જતાં પદાર્ય જેમ ત્યૂરે ન્નૂટે 
રૂપે નાક્ષ થયા વગર જગતમાં રહે છે તેમ કર્તૃત્વશક્તિ પષ્યુ ન્નૂટે 
જૂદે રેપે આ જગતમાં મહાલ્યાં કરે છે! 





સરળ પદરાયેવિસાન. ૧૬૧ 


“જબાન. ભ.૦૯૪૧, ૦ ૦*૦૫- ાભાઇપઈમારઓ(પઇમજનમાામાઉમર મતમામા ભ #મતગામાતભ--જ 4મ-૮મ-૦૦/ 


૫% પ૪ "પુજાય: 


* સાદ રાખવા જેવા બાબતે. 


૧. એક એવાર્ડુપાઇસ પાંડના ૭૦૦૦ ગ્રેન હોયછે અતે તે 
લગભગ ૪૦ રૂપિઆ ભારના શેર જેટલે! છે. 

ર. એક તોલાના ૧૮૮ ગ્રેન. 

3. દાથમાંથી પથરો તીચે ફેકીએ તો તે એક સેકન્ડમાં 
૧% ફીટ નીચે #યછે. 

૪, પોલાદ સેથી વધારે મજખૂત ધાતુ છે. હીરાથી ખીન્ને 

કરાઇ પણુ પદાર્થ સખત નથી. 

* એક ધનઈઇચ પાણીનું વજત સુમારે ર્પર શ્રેન થાયછે. ' 

સો ધનઇંય હવાતું વજન ૩૧ ગ્રેન હે।યછે. 

સો! ધતઈગ ઉર્‌ોાજનનું વજન ૨ ગ્રેન હોયછે. 

ઝૌવાર્જ ૬૨ સેકન્ડમાં ૧૧૦૦ પ્રોટ જાયછે. 

પકાશ દર સેકન્ડમાં ૧૯૦૦૦૦ મેલ ચાલેછે. 

* તાંબાના તારમાં વીજળી દર સેકન્ડમાં ૨૮૦૦૦૦ મેલ ચાલેછે. 


લ. 


“૯ 


શ 
ટ 
દ? 


૧૬૬ સરળ પદાધેવિસાન. 
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ફ્િ'વજન સૂ-ઇ?. 


ભાષણુ કરતી વખત જે જે યત્ર અતે સામાતની જરૂર હોય 
તે તે કાઢીને રેબલ ઉપર આપણી આગળી મૂકી રાખવું. જે જે 
પયોગ કરી ખતાવવાના હોય તે તે પ્રયોગ પહેલાંથી કરી નનેવા, ની 
કર 9/૨૨ વખતે એવી નજીવી વાતને માટે આખો પ્રયોગ બગડેછે. 
ખહાર કાઢેલો! સામાન પાછે! સાફ કરાવીને અદર મૂકાવવે।. 

વાયુશે।ષક, વાતપૃરક પ્ત્યાદિ મત્ર ખરેબર ચાલે છે કે નહિ 
તે જેવું. સખત થઇ જય તો તેતે મીણુને તેલ ચોપડવું. એના ઉ- 
પર મૂકવાનાં કાચનાં વાસણુ ખરાખર ચે।ખ્ખાં ડાધા ડુધી વગરનાં 
રાખવાં. તેમજ ચોૉંટાડતી વખત તેને મીૌણુ અને તેલ બર!બર્‌ શ્ર 
ટાડવું, જેથી એમાંની હુવા જઈ શકે નહિ. 

પારા ઉપર મેલની પાપડી બાઝી શયછે., એમ થાય ત્યારે 
એક ખ્લોટિંગ પેપર એટલે શ્ચાહી ચૂશી લેનારે કાગળ લઈ એને 
દડીઆતી પેઠે વાળીને શકુ આકારની ગળણી કરવી, અને એમાં 
ટાંકણીથી કાણું કરીતે પછી કાયની ગળશૂીમાં મૂકીને તેમાં પાશે રેડવા 
જેથી પારે નીચે મૂકેલા વાસણુમાં પડશે અતે મેલ કાગળમાં રહી 
જરો, પારાને બીજી ધાતુતે! સ્પર્શ ન થવા દેવે।- 

ખેટરીનાં જસતનાં પતર્‌ને અમાડી કહ્યું છે તેમ પારે ચ- 
ઢાવેલેજ રાખવે!, 

વીજળી પેદા કરવાનાં કાચનાં યત્રેને પ્રયાગ કયો પહેલાં ગ- 
રમ કરવાં, શેક વધારે થાય તો! કાચ ફેટી જાય તેમજ એક જગાએ 


સરળ ે પદાર્થવિસાન ૧૬૩ 


.- ક # ન ઉ કયલ ઝવહતડ દોર દિ આ ન. 4. ૧ જ મક ૧ ૪-. #& ૬૦, 5 ન 


વધણ્ધે શેકાય તોપિણુ: ફૂટી ૦ નત્ય, જ બાબતપર લે પુ ર 
જળીના પ્રયોમ ભેજવાળી હવા હોય ત્યારે ન કરવા. 
ખેટરીનું કામ થઇ રહ્યા બાદ તેતે એસિડ કાઢી લઇને પાણી- 
માં ભીજવી રાખવી, અને પછી બરાબર સાક્‌ કરાને મૂકી છાંડવી. 
તેમજ તાંબાના તાર હાય તેના છેડા કાટ વગર્તા ચળકતા રાખવા. 
બધે સામાત સારી શે।ભાયમાન ગોઠવણુથી કબાટમાં રાખવે, 
અતે કોઈ અનાડી માણસ બાઝે નહિ એની ફિકર રાખવી. 


ઉચા તબરતા છોકરાને આ કામમાં માહીત કયો દોય તો 
ગેષી શિક્ષકતે ધણી મદદ મળે છે, 


